o~ 2 b
ENAOP 2 |
Inovagdo no Controle V7

da Alimentacgao
Artificial de Praias
Obras Costeiras Sensiveis

Felipe Layber Mota | f ™
Auditor de Controle Externo (TCE-SC)~ : -



2
2 ENAOP

Sumario

o K

B @ oI

Conceitos e Fundamentos

Processo Executivo

O que motivou a atuagao do TCE-SC?

Atuacoes do Tribunal

Principais Achados em Editais

Referéncias Técnicas e Institucionais

[ -

2026

>

TCEPR




-
2 b
2, ENAOP i

2026

conceitos e Fundamentos Erosao Costeira e Recuperacao Sedimentar

€ EQUILBRIO PRAIAL 9 EROSAO COSTEIRA €) ALIMENTACAO ARTIFICIAL

RIOS
Fonte de sedimentos

ONDAS E
.. CORRENTE

o
= o

Ondas, correntes e vento ‘. . X .,-.e Reposicao de sedimentos

@ l Perda de faixa de areia i Peee

Transporte natural de sedimentos 3 = : h Mantém a dinamica natural
Reducao da protecao costeira

@ Equilibrio entre perda e reposicao is Recupera a faixa de praia

Eﬂ Exposicéo e danos a infraestrutura

ltapoa/SC - 2018

RESILIENCIA COSTEIRA o RECUPERAGCAO AMBIENTAL /J DESENVOLVIMENTO REGIONAL
* Protecao da infraestrutura ‘ +’ * Recomposicao do ecossistema original « Maior espaco para lazer, esporte e convivéncia
» Redugdo dos impactos das ressacas ~~~~ + Aumento da qualidade de vida . . » Fomento ao turismo e dinamizagéo

e eventos extremos e da populagao da economia local
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Processo Executivo

Da jazida a praia: como acontece

& (2 ©

Deslocamento Extracdo do Carga da
até a jazida material cisterna

et
——————

Jazida subaquatica
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Deslocamento até
a linha de recalque
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Acoplamento e
bombeamento

16

Espalhamento e
conformacéo
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Equipamentos Utilizados no Processo

s OPERAGCAO MARITIMA 2L

-

e MULTICAT / REBOCADOR A, DRONE BATIMETRICO (USV) iy EMBARCAGAO DE APOIO LOGISTICO

: :
\ = »

~

ESCAVADEIRA 4y  TRATOR DE
HIDRAULICA =X  ESTEIRA

L. TRATOR ] . LINHADE
OO0 com ARrRADO w==i» RECALQUE
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O que motivou a atuacao do TCE-SC?

(= B
A\ Crescimento das intervencoes
i) de alimentacéo artificial em Santa Catarina
Q Conduielns i, 2019/2020
(:) Balnadrio Camborll v 2021
¢ BINED i S 2023
¢ Junied Inlemmacionsl oo 2024
O MAPOA o 2025/2026
O  Balneario PIGarmas ... 2026
o NS i 2026
- — ™
( &) Pontos de atencéo
T é Investimentos expressivos
@ Intervengdes ambientalmente sensiveis
{{3:} Conhecimentos técnicos especializados
Critérios técnicos e orcamentarios especificos
@ Potencial impacto ao erario
. o’

Mapa de
Santa Catarina

Picarras

Navegantes |

Florianépolis

Canasvieiras
Ingleses
Jureré Internacional
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Canasvieiras (2019/2020)

A PRIMEIRA OBRA EXECUTADA COM DRAGA HOPPER

== ELBE
PERIODO DA OBRA -

Final de 2019 a inicio de 2020 Holandesa 2.800 m?

INVESTIMENTO
R$10,5 mi

VOLUME E EXTENSAO
356 mil m® ao longo de 2,3 km

U U
=)
@ LARGURA DA PRAIA
=
A4

35 m apos estabilizagao do perfil praial
PROJETO EXECUGAO
Prosul DTA Engenharia

IMPORTANTE APRENDIZADO
INSTITUCIONAL

Aprendizado sobre contratacao, execugao,
operagoes maritimas e riscos operacionais
dessas intervencoes.




(9 B e A

2026

Balneario Camboriu (2021)

| Marco nacional da alimentacéo artificial de praias

I DRAGA GALILEO GALILEI

Belga 18.000 m* 2020
i PERIODO DA OBRA
:E5 Segundo semestre de 2021

INVESTIMENTO
R$ 67 milhoes

VOLUME E EXTENSAO
2,2 mi m* em 6 km de extensao

LARGURA DA PRAIA
25mpara70m

PROJETO
Doado pelo Instituto BC+

EXECUTOR
Consoércio DTA / Jan de Nul

0000

Caso que consolidou a
alimentacao artificial
como solugao costeira

Marco de visibilidade
publica com repercussao
nacional

Impacto urbano
e turistico em um
polo nacional
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Ingleses (2023)

| Intervencdo para conter a erosdo costeira e recuperar a faixa de areia

OOPOOVE

PERIODO DA OBRA
Janeiro a abril de 2023

INVESTIMENTO
R$ 18,8 mi

VOLUME E EXTENSAO
462.000 m*em 2,9 km

LARGURA DA PRAIA
40a45m

PROJETO
Prosul

EXECUTOR
DTA Engenharia

Intervengao importante voltada a recuperacao costeira
e infraestrutura urbana da regiao.

DRAGA OPTIMUS

3.900 m?




DRAGA LESSE

= e
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Jureré (2024)

ANTES E DEPOIS DA ALIMENTAGAO ARTIFICIAL

PERIODO DA OBRA
Janeiro a margo de 2024

D

INVESTIMENTO
R$ 24,8 mi

VOLUME E EXTENSAO
490 mil m* em 3,4 km

LARGURA DA PRAIA
40 m estabilizada em 30 m

PROJETO
Prosul

EXECUTOR
DTA Engenharia

00000

Um dos casos o Intensas discussoes
) Intervengoes .

tecnicamente mais : editalicias e

: do Tribunal,

interessantes. orcamentarias.
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~Ny ||
Atuacoes do Tribunal
n ATUACAO PREVENTIVA P
| LCCs + Editais

ESTUDOS E LEVANTAMENTOS

LEVs e analises técnicas

ATUACAO POR PROVOCACAO
Representacgoes (REP)

@ Anilise prévia @ Critérios orgamentarios € Estudos aprofundados
@ Mitigacéo de riscos @ Qualificagdo técnica @ Visita a draga
@ Orientagéo antecipada @ Cautelares & Compilagao de boas préticas
\ )
S —— — ~ _ ~
J CAPACITACAO INTERNA B ATUACAO NORMATIVA ATUACAO SANCIONATORIA

Nota Técnica +
Consulta Pdblica

Conhecimento Institucional TCE / Responsabilizacao

@ Descumprimento de

@ Curso com especialista @ Critérios técnicos
orientacoes e determinacdes

@ Workshop @ Uniformizagdo
@ Consulta a 6rgios ambientais @ Seguranca juridica

@ Protegio ao erdrio

”~ \

( P »\\‘ \ / . \ \ i 1/ ~ ‘ = : p S \
(@) PREVENR J ) {5|B FISCAUZAR | ) |((ai) | APROFUNDAR | ) )‘3; CAPACITAR ‘ ) ‘ NORMATIZAR | ) [ A\ | RESPONSABILIZAR
. >, | > / ‘ p
\.‘ e 2 \_ e J l\v - Y ‘.\7; - / e o =5 - "‘
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Nota Téecnica-N°18

Atuacao preventiva, orientativa e normativa do TCE-SC

NOTA
TECNICA
N° 18

ALIMENTAGAO

ARTIFICIAL DE PRAIAS

ASPECTOS TECNICOS,
JURIDICOS E BOAS PRATICAS

m TCE-SC (Q

NOTA TECNICA DO PAIS
SOBRE ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DE PRAIAS

RESULTADOS
&

TCEPR

%> INOVAGAO INSTITUCIONAL

©

=

IBRAOP g Elaboracdo da primeira Nota Técnica do TCE-SC
S sobre alimentacdo artificial de praias
& Consulta Pablica para aperfeicoamento do documento
@ Fortalecimento da atuagdo preventiva e dialégica
do Controle Externo
g e@- CONSULTA PUBLICA
A NOTA EXPLICA E ORIENTA
™ 0.9
- &
@ CONCEITOS, FUNDAMENTOS @ '.‘
E PROCESSO EXECUTIVO Municipios, Divulgagdo
41 295 érgdos ambientais, nos meios
oficios protocolos de universidades e oficiais e
LINKS PARA expedidos comunicacio entidades técnicas imprensa estadual
MATERIAIS DIDATICOS
49’ CONTRIBUICOES RECEBIDAS
@ ORIENTACOES TECNICAS
DIVERSAS . em
— iMA 2
N = oy UDESC
n \
= | ( IMA UDESC R A
C-é @ @ @ Instituto do Meio Universidade do Estado I B o P
ASPECTOS CRITERIOSDE  LICENCIAMENTO  SINCRONIZAGAO Asslclonte ds SC e Sunts Cosarine
ORGAMENTARIOS ~ QUALIFICACAO AMBIENTAL DAS CONTRATAGOES
TECNICA
Aperfeicoamento . Participacao A — Consolidagao de
técnico da ..‘ institucional SeguanGARdica oy boas praticas para
Nota Técnica ' ‘ qualificada SOmgparonel = futuras contratagoes
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Caso Jureré DE EXECUCAO!

Caso Jureré - controle prévio em alimentacao artificial de praias

\
ATUACAO PREVENTIVA
ECONOMIA ESTIMADA & Sustagio cautelar do edital
& Revisio de premissas orgamentarias
Q Correcdo de sobrepreco e riscos identificados
’ _/
L >
m I lh o es TOMADA DE CONTAS ESPECIAL
; , : | gie 2 EM APURACAO
Econo.m'a gerada pela intervencao do TCE-SC R$ 2’8 mdhoes de possivel débito
no edital (LCC 23/00119182) | a0 erério
|
o~ Mobilizacdo redundante Possivel contratacao Dgscumpr im.ent'o de
de draga antiecondmica orientacao técnica do
| TCE-SC
Controle técnico Corregao de Mais eficiéncia : "l

e independente riscos e falhas e economicidade

[ 1
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PRINCIPAIS
ACHADOS EM EDITAIS

i
L/

Licitacoes, orcamento, mobilizacao e qualificacao técnica

B[ Q| ©

TRANSPARENCIA CONTROLE BOA GESTAO

“~9

—‘_ €
o S o YL
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Mobilizacao e Desmobilizacao da Draga

Critérios técnicos, competitividade e referéncias adotadas pelo TCE-SC

EQUIPAMENTOS INTERNACIONAIS
DE ALTO VALOR

Custo operacional elevado

BDI REDUZIDO

| Acérddo 2622/2013  Acérdio 179/2017 + Manual 005/2021 - INPH |

)

J

P SANTA ,_
\ CATARINA DESMOBILIZACAO

J \ J
(—’ - n 0: AN B ®
0% ail Sz
: ' — Refortnoia; Préti_c . Referéncia Economia
“ -

50% da ional :
mobilizaciio :e’:':i‘::’ INPH referencial
a x — Y
< o : EMBARCACOES AUXILIARES "j
Acdrddo R o
EUROPA A  CANALDO 4 JURERE - PORTOS $
& o B SR e b B SB
3000mn conpettvo | 1500mn i Rebocador  Apolo_ Batimetria AL A |
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Servicos de Conformacao e Espalhamento

Eaquipamentos previstos em orcamento sem aderéncia ao método executivo

Ingleses Balneario Camboria

At

-

\
R$ 5,08

SICRO MOVIMENTAGAO DE SOLO Ajuste do orgamento ao - ? 9! N\
5501886 2 método executivo real milhoes Ill.-.
s de potencial sobreprego
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Produtividade da Draga x Volume de Cisterna

E o DRAGAGEM PORTUARIA

TRADICIONAL

G} FOCO OPERACIONAL
Transporte até bota-fora

===  VARIAVEL CRITICA
- Capacidade do hopper/cisterna

& (2] © Q

PORTO CISTERNA NAVEGAGCAO BOTA-FORA
CHEIA MARITIMO

7\ MAIOR CAPACIDADE = MENOS CICLOS

ALIMENTACAO ARTIFICIAL

DE PRAIAS Q@  CASE JURERE (2024)
@ FOCO OPERACIONAL
Bombeamento hidraulico continuo
VARIAVEIS CRITICAS
(e Y & & Tecnologia embarcada
t_! :’:laz;(; rrersin é‘v (DGPS, automacao,
monitoramento)
£ Distanciada oo Qualidade da jazida
) pipeline 0000 (material arenoso)

.& Calado reduzido Manobrabilidade e
(aproximacao da costa) & aproximagao da costa

) - "> CAPACIDADE MINIMA DE CISTERNA,
m - | B - i'l-l-. - \ i ) ISOLADAMENTE,
s L L N EM

JAZIDA RECALQUE PIPELINE PRAIA ALIMENTACOES ARTIFICIAIS DE PRAIA.

0 EFICIENCIA DEPENDE DE DIVERSOS FATORES
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Licenciamento Ambiental

Seguranca juridica, planejamento e coordenacao das intervencdes costeiras

Alimentacao artificial de praias nao é considerada obra de urgéncia ambiental em regra.
A licitagao deve ser planejada e compatibilizada com o licenciamento ambiental.

e
ESTUDOS
Estudos ambientais

L 4
LAP

(Licenca Prévia)

\ 4

PROJETO
EXECUTIVO

A 4

EXECUCAO
DA OBRA

Alteracées
no Projeto

Aditivo
Contratual

Atrasos

Incompatibilidade
de Cronograma

>

TCEPR

PERIODOS SENSIVEIS

Safra Baleia-Franca
da Tainha (Jun - Nov)

@ BOAS PRATICAS

() LAl antes do edital () Gestiointegrada da costa

@ Licenciamento integrado @ Cronogramas
compatibilizados

() Pparticipagao social

S]C ) BASE LEGAL E NORMATIVA

g CONAMA 237/1997 g CONSEMA 250/2024

B vLeita133/2021 B N imane 18/2023 ‘
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INFORMACOES
COMPLEMENTARES

4 /_\“‘\,
I}\‘ @, y
g
;‘/ ﬁ: . 21 .y 2
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Tecnologias e tendéncias
nas alimentacdes artificiais de praias
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PPP INEDITA
IBRAOP

Porto publico + Porto privado

250

Alimentacao Artificial - Itapoa

- —

Pa}io de Itapoa

Porto de
¥ Sao Francisco do Sul

VOLUME DE MATERIAL DRAGADO

12,5

milhdes m?

VOLUME DE ATERRO HIDRAULICO
(PRAIAS ALIMENTADAS)

6,0

milhoes m*

-~

VALOR DA LICITACAO

R$ 324

milhoes

-

ORIGEM DOS RECURSOS
ITAPOA

~R$ 300

milhoes

ORIGEM DOS RECURSOS
SAO FRANCISCO DO SUL

~R$ 24

milhoes

¥

MAIOR OBRA DO BRASIL
E UMA DAS MAIORES DO MUNDO

/5
gl

AUMENTO DA CAPACIDADE PORTUARIA

Canalde 14 mpara 16 m
e navios de até 366 m
de comprimento
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Modelos de Financiamento para as Obras

ITAPOA BALNEARIO BALNEARIO JURERE
PPP PORTUARIA CAMBORIU PICARRAS FLORIANOPOLIS
INEDITA VALORIZAGAO URBANA FUMPRA COOPERAGAO PUBLICA

PARCERIA 4%, EMPRESTIMO
Porto Itapoa + 111 R$ 85 milhdes

COMPOSICAO DO FUMPRA
Porto S&o Francisco do Sul

Banco do Brasil @ S A  overnO
JU estapuac

GARANTIA

FPM (Unido) e 3% wrtu

INVESTIMENTO TOTAL
~R$ 324 milhdes

PAGAMENTO o,
FINANCIAMENTO § FETPC 20% DIVIDA ATIVA PREFEITURA
@ I o rLoriancrouss
@)
@ aih

Antecipacio de tarifas portuarias Fundo Qe Outorga Onerosa
(solo criado)

PROJETO EXECUTIVO
Doado

Instituto +BC FUNDO MUNICIPAL <
itu @ 00Oe COOPERAGAO ENTRE

OBJETIVO

Aprofundamento do canal e

beneficio ambiental PERMANENTE PARA

o @D
MANUTENCAO COSTEIRA ESTADO E MUNICIPIO

VALORIZACAO IMOBILIARIA
FINANCIANDO INFRAESTRUTURA

COSTEIRA
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Referéncias Técnicas e Institucionais

NOTA TECNICA

40 2\ NOTA TECNICA
TR L Ne18/2025

5 ", “‘
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ORIENTAGOES PARA
LICITACAO E FISCALIZACAO

WORKSHOP IMA « CREA-SC « PMF

ALIMENTACAO

ARTIFICIAL DE PRAIAS
PRATICA E GESTAO AMBIENTAL

13h DE
CONTEUDO TECNICO

Webinario

GERENCIAMENTO
COSTEIRO:
FUNDAMENTOS,
POTENCIALIDADES
E DESAFIOS

GRAVACOES DISPONIVEIS DMT + DRAGAGEM * EQUIPAMENTOS
NO CANAL DA ESMPU COMPOSICOES E ORCAMENTO
NO YOUTUBE REFERENCIAL
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A INOVACAO

NO CONTROLE EXTERNO

PASSA PELA CAPACIDADE DE
COMPREENDER NOVAS
--NECESSIDADES E METODOS EXECUTIVOS. |

" Obrigado!

3 . Felipe Layber Mota
TCE-SC

L ;g_;f_':t;\-“;;fvzl,_:‘l} 04 felipe.mota@tcesc.tc.br
© QU (48) 3221-3786



