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PREFACIO

O IBRAOP - Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas edita Orientacdes Técnicas,
visando uniformizar o entendimento da legislacdo e praticas pertinentes a Auditoria de Obras
Publicas.

Esta OT — IBR 001/2006 R2026, elaborada com base em estudos sobre a tematica, artigos
técnicos, doutrinas, jurisprudéncias, debates por técnicos envolvidos diretamente com
Auditoria de Obras Publicas e contribui¢Ges advindas de consulta publica, define projeto basico
e seus elementos constituintes.

A revisdo procedida na OT — IBR 001/2006 é decorrente de atualizagdo da legislagdo, sobretudo
em funcdo da Lei n. 14.133/2021, bem como de outros normativos editados a partir de 2006.

1 |OBJETIVOS

Esta Orientacdo Técnica visa uniformizar o entendimento quanto a definicdo de Projeto Basico
para obras, especificada na Lei Federal n. 14.133/2021.

Aplica-se, no que couber, aos servicos de engenharia.

2 | REFERENCIAS

As referéncias abaixo foram especialmente consideradas na edicdo desta Orientacdo Técnica,
sem prejuizo da aplicacdo de outros normativos da legislacdo nacional.

Lei Federal n2 14.133/21 Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos.

Lei Federal n2 13.303/16 DispGe sobre o estatuto juridico da empresa publica, da
sociedade de economia mista e de suas subsidiarias, no
ambito da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios.
Lei Federal n211.445/07 Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.
Lei Federal n25.194/66 Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e

Engenheiro Agrénomo, e da outras providéncias.

Lei Federal n2 6.496/77 Institui a Anotacao de Responsabilidade Técnica.
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Lei Federal n® 12.378/10 Regulamenta o exercicio da Arquitetura e Urbanismo; cria o
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU/BR e os
Conselhos de Arquitetura e Urbanismo dos Estados e do
Distrito Federal — CAUs.

Lei Federal n? 13.639/18 Cria o Conselho Federal dos Técnicos Industriais, o Conselho
Federal dos Técnicos Agricolas, os Conselhos Regionais dos
Técnicos Industriais e os Conselhos Regionais dos Técnicos
Agricolas.

Lei n2 10.098/2000 Estabelece normas gerais e critérios basicos para a promoc¢3o
da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou
com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

3 | SIGLAS E DEFINICOES

ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

RRT: Registro de Responsabilidade Técnica.

TRT: Termo de Responsabilidade Técnica.

BDI: Beneficio e Despesas Indiretas.

Crea: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

CAU/UF: Conselho de Arquitetura e Urbanismo de Unidade da Federacéo.
CFT: Conselho Federal dos Técnicos Industriais.

Anteprojeto: é a peca técnica que reune todos os subsidios necessarios a elaboracdo do
projeto basico, estabelecendo a concepcdo da obra, o levantamento de dados
preliminares, a justificativa do empreendimento e os parametros minimos de
desempenho e estética a serem observados.

Estudo técnico preliminar (ETP): documento constitutivo da primeira etapa do
planejamento de uma contratacdo que caracteriza o interesse publico envolvido e a sua
melhor solucdo e da base ao anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico a
serem elaborados caso se conclua pela viabilidade da contratacao.

Modelagem da Informagao da Constru¢dao — BIM (Building Information Modelling):
conjunto de tecnologias, processos e politicas integrados que possibilitam a colaboracao
entre as partes envolvidas e a gestdo de modelos digitais das obras e servicos de
engenharia ao longo de seu ciclo de vida, em ambiente virtual.
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Obra: toda atividade estabelecida, por for¢a de lei, como privativa das profissdes de
arquiteto e engenheiro que implica interven¢cdo no meio ambiente por meio de um
conjunto harmoénico de agbes que, agregadas, formam um todo que inova o espaco fisico
da natureza ou acarreta alteragdo substancial das caracteristicas originais de bem imédvel.

Obra comum: Obra de baixa complexidade técnica e menor risco de execugao, cujas
caracteristicas de desempenho e qualidade sdo objetivamente padronizaveis por meio de
especificagdes usuais, por utilizar métodos construtivos e materiais amplamente
disponiveis no mercado local.

Obra especial: Aquela que, por sua alta heterogeneidade, alto risco ou elevada
complexidade técnica, ndo permite a padronizacdo objetiva de seu desempenho e de sua
gualidade por meio de especificacdes usuais e ndo pode, portanto, se enquadrar na
definicdo de obra comum.

3.1 |Orcamento Detalhado (ou Analitico): Documento fundamentado em quantitativos de
servicos propriamente avaliados que discrimina as composi¢des de custos unitarios e dos
encargos sociais, sendo obrigatdrio para os regimes de execugdo por preco unitario,
global, integral, tarefa e fornecimento associado.

3.2 |Or¢amento Sintético: Documento técnico elaborado com base no projeto basico, na
contratacdo semi-integrada, ou no anteprojeto de engenharia, na contratacao integrada,
balizado por sistemas referenciais oficiais de custos, que relaciona os servicos necessarios
a execucdo de uma obra por meio de suas descricdes, unidades de medida, quantidades e
precos unitarios, sem a obrigatoriedade da abertura das composicdes em nivel de
insumos.

3.3 |PEB: Plano de Execu¢do BIM — documento que apresenta os requisitos e diretrizes da
contratante para elaboragdao de projetos em BIM, incluindo o nivel de desenvolvimento
exigido (LOD — Level of Development), nomenclaturas e matriz de responsabilidades.

3.4 |SINAPI: Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construg¢do Civil — sistema
mantido pela Caixa Econdmica Federal em parceria com o IBGE, que constitui o principal
referencial de precos para obras e servigcos de engenharia com recursos da Unido.

3.5 |SICRO: Sistema de Custos Referenciais de Obras — sistema mantido pelo DNIT, utilizado
como referencial de precos para obras de infraestrutura de transportes.

Preco: custo da obra, servigo ou insumo, acrescido do BDI.

3.6 | Projeto Executivo: conjunto de elementos necessarios e suficientes a execucdo completa
da obra, com o detalhamento das solu¢des previstas no projeto basico, a identificacdo de
servicos, de materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas
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especificacdes técnicas, de acordo com as normas técnicas pertinentes.

3.7 |EIR - Requisitos de Troca de Informagdo (Exchange Information Requirements):
Documento elaborado pela Contratante que estabelece as exigéncias, diretrizes, padroes
de modelagem e niveis de necessidade de informagdo necessarios para o
desenvolvimento dos entregaveis em BIM.

3.8 |BIM Mandate: Conjunto de legislacGes (Federais, Estaduais ou Municipais) e diretrizes
governamentais que estabelecem os requisitos e usos da metodologia BIM para o érgao
jurisdicionado;

3.9 |Caderno BIM (ou Manual BIM / Guia BIM / Protocolo BIM): Documento estratégico do
o6rgdao ou entidade que descreve a adequag¢ao dos processos de trabalho, os
procedimentos de projeto BIM, a organizacdo de arquivos, as regras para a gestdao do CDE
e orienta a elaboracdo do Plano de Execucdo BIM (BEP);

3.10 |CDE — Ambiente Comum de Dados (Common Data Environment): Solucdo tecnoldgica
centralizada utilizada para coletar, gerenciar e disseminar os recipientes de informacao
(arquivos, modelos e documentos) ao longo do ciclo de vida do contrato, estruturada
conforme as diretrizes da norma ABNT NBR I1SO 19650.

3.11 |IFC (Industry Foundation Classes |/ Esquema de classificacgdo das informagbes da
construgdo): Formato de arquivo aberto e neutro para dados BIM, permite a troca de
informacgdes entre diferentes softwares e sistemas sem perda de dados ou traducdo
manual;

3.12 |
4 | DEFINICAO DE PROJETO BASICO

A Lei n. 14.133/2021, em seu art. 62, inciso XXV, estabelece a seguinte definicdo para projeto
basico:

“conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado para definir e dimensionar a obra ou o servi¢o, ou o complexo
de obras ou de servigos objeto da licitagdo, elaborado com base nas
indicacbes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade
técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento e que possibilite a avaliacGo do custo da obra e a
definicdo dos métodos e do prazo de execugdo [...]".

O projeto basico integra o processo administrativo de planejamento da contratacdo previsto no
art. 18 da Lei n. 14.133/2021 n3o constituindo peca auténoma, mas o documento que
consolida a fase de planejamento, traduzindo em elementos de engenharia concretos e
mensuraveis, a solucdo eleita no Estudo Técnico Preliminar (ETP).
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Para os fins desta Orientacdo Técnica, o projeto basico é constituido pelo conjunto coeso de
pecas técnicas que materializam essa solucdao, compreendendo, entre outros: representacdes
graficas, memoriais descritivos, especificagdes técnicas, orcamento detalhado e cronograma
fisico-financeiro, na forma estabelecida na Segao 6.

Sua func¢do é definir, com grau de precisdao que afaste a necessidade de alteragdes futuras,
todas as caracteristicas, dimensdes, especificacdes, quantitativos e custos da obra ou do
servico, assegurando que a Administracdo e os licitantes disponham de compreensao clara e
inequivoca do objeto a ser contratado e reduzindo o risco de aditivos contratuais e sobrecustos
na execugao.

5 | CLASSIFICACAO

O projeto basico, na forma descrita nesta Orientagcdo Técnica, classifica-se como servico técnico
especializado de natureza predominantemente intelectual, nos termos do art. 62, inciso XVIII,
alinea "a", da Lei n? 14.133/2021.

De forma complementar, caracteriza-se, em regra, como servico especial de engenharia, nos
termos do art. 69, inciso XXI, alinea "b", do mesmo diploma, em razdo de sua alta
heterogeneidade e complexidade. A atividade de conceber uma solu¢dao de engenharia com
todos os elementos constitutivos previstos no art. 62, inciso XXV, transcende a padronizacdo
objetiva de desempenho e qualidade que define os servicos comuns.

A natureza especial do objeto é determinada pela integracdo, compatibilizacdo e
desenvolvimento da solugao técnica final, prevalecendo sobre a eventual simplicidade de seus
componentes isolados. Etapas ou levantamentos que, executados de forma auténoma,
pudessem ser enquadrados como servicos comuns de engenharia — tais como sondagens,
levantamentos topograficos ou ensaios tecnoldgicos padronizados — ndo alteram a
classificacdo do projeto basico enquanto objeto uno e indivisivel.

6 | ELEMENTOS NECESSARIOS

O projeto basico deve ser composto por conjunto de elementos que, atuando de forma
integrada, caracterizem a obra ou o servico com a precisdo e a suficiéncia necessdrias a
elaboracdo de propostas pelos licitantes e a estimativa realista de custos e prazos pela
Administracdo. A auséncia de qualquer dos componentes aplicdveis ao caso concreto
compromete essa finalidade.
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Os elementos obrigatérios do projeto bdsico, nos termos do art. 62, inciso XXV, da Lei n?
14.133/2021, s3o:

a) levantamentos topograficos e cadastrais, sondagens e ensaios geotécnicos, ensaios e
analises laboratoriais, estudos socioambientais e demais dados necessarios a execu¢ao da
solugdo escolhida.

Fundamentam a concepg¢do de engenharia e condicionam o dimensionamento de todos os
demais elementos do projeto. A auséncia ou imprecisdo desses dados constitui uma das
principais causas de aditivos de custo e prazo, paralisacdes e inviabilizacdo de obras na fase de
execugao.

b) solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de modo a evitar, por
ocasidao da elaboracdo do projeto executivo e da realizagdo das obras e montagem, a
necessidade de reformulagées ou variantes quanto a qualidade, ao pre¢o e ao prazo
inicialmente definidos.

O nivel de detalhamento exigido deve ser suficiente para que o projeto executivo represente o
aprofundamento e o detalhamento técnico da solucao definida no projeto bdsico, viabilizando
sua execucdo com maior precisdo e seguranca, sem modificacdo de suas premissas essenciais.
Solucdes elaboradas de forma insuficiente comprometem a estabilidade do objeto contratual e
expdem a Administracdo ao risco de alteracdes contratuais onerosas.

c) identificagdo dos tipos de servigcos a executar e dos materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como de suas especificagées, de modo a assegurar os melhores resultados para o
empreendimento e a seguranga na utilizacdo do objeto, considerados os riscos e os perigos
identificaveis, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugdo.

As especificacOes técnicas devem ser elaboradas com clareza e objetividade, preferencialmente
com fundamento em normas técnicas vigentes, e estabelecer com precisdao os padrdes de
desempenho e de qualidade exigidos para materiais, equipamentos e servicos. A indicacao de
marcas especificas é, em regra, vedada, sendo admitida excepcionalmente nas hipdteses do
art. 41, inciso |, da Lei n? 14.133/2021, mediante justificativa técnica expressa nos autos.
Quando a marca for indicada apenas como referéncia, a especificacio deverd admitir
expressamente o fornecimento de item equivalente, desde que comprovadamente possua
qualidade, caracteristicas técnicas e desempenho compativeis com o objeto pretendido,
competindo a Administracdo proceder a analise efetiva da equivaléncia proposta.

d) informagbes que possibilitem o estudo e a definicdo de métodos construtivos, de
instalacdes provisdrias e de condigbes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execugao.
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O projeto basico deve fornecer as informagdes necessarias para que os licitantes avaliem a
complexidade da execucdo e precifiguem adequadamente os custos indiretos, incluindo
condicdes de acesso, logistica do canteiro e metodologias construtivas admissiveis.

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e de gestdao da obra, compreendidos a sua
programagao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizagdo e outros dados
necessarios em cada caso.

Esses subsidios integram a dimensao técnico-administrativa do projeto bdsico e compreendem:
a programacdao da execugcdo, consubstanciada no cronograma fisico-financeiro, com
identificacdo de marcos, recursos e interdependéncias entre etapas; a estratégia de
suprimentos, com indicacdo de materiais criticos, prazos de fornecimento e eventuais
condicionantes de mercado; e as normas de fiscalizacdo, com definicio de metodologias de
acompanhamento, pardmetros de aceitacdo, sistematica de medicdo e ritos para tratamento
de nao conformidades.

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servicos
e fornecimentos propriamente avaliados, obrigatério exclusivamente para os regimes de
execucdo previstos nos incisos I, Il Ill, IV e VIl do caput do art. 46 da Lei n? 14.133/2021.

O orcamento detalhado constitui o principal instrumento da Administracao para a avaliacdo da
adequabilidade e da razoabilidade das propostas dos licitantes. Deve ser elaborado com base
nas fontes de precos previstas no art. 23, § 29, da Lei n? 14.133/2021, conforme estabelecido
na Secao 8 desta Orientagao Técnica.

A exigéncia de orcamento detalhado aplica-se aos regimes de empreitada por preco unitario (1),
empreitada por preco global (ll), empreitada integral (lll), contratacdo por tarefa (IV) e
fornecimento e prestacdo de servico associado (VIl). Nos regimes de contratacdo integrada (V)
e semi-integrada (VI), o orcamento detalhado ndo é exigido no edital de licitacdo, cabendo ao
contratado elabora-lo apds a adjudicacdo, para aprovagao da Administracdao, como condicao ao
acompanhamento e a gestdao do contrato, nos termos da Se¢ao 8.1 desta Orientacao Técnica.

6.1 | Acessibilidade e sustentabilidade

Independentemente do regime de execu¢do adotado, o projeto bdsico deve observar os
requisitos de acessibilidade e de sustentabilidade impostos pela legislacdo vigente.

A acessibilidade é condicdo obrigatdria em projetos de edificacbes e de obras urbanisticas,
devendo o projeto basico demonstrar a conformidade da solucdo adotada com as normas
técnicas aplicaveis, em especial a ABNT NBR 9050, e com os requisitos da Lei n2 10.098/2000 e
do Decreto n? 5.296/2004, de modo a garantir o uso por pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, nos termos do art. 11, inciso |, da Lei n2 14.133/2021.
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A sustentabilidade deve ser considerada desde a concep¢ao do projeto, com a indicacdao dos
critérios adotados quanto a eficiéncia energética, ao uso racional de dgua e a utilizacdo de
materiais de menor impacto ambiental, quando aplicaveis a natureza do objeto, nos termos do
art. 11, inciso IV, do art. 45 e do art. 68 da Lei n2? 14.133/2021.

7 | DEFINICAO E DIMENSIONAMENTO

O projeto basico é constituido por conjunto de documentos técnicos que, de forma integrada e
complementar, definem e dimensionam a obra ou o servico de engenharia com a precisdo e a
suficiéncia exigidas pelo art. 62, inciso XXV, da Lei n? 14.133/2021.

Definir compreende a descricdo da solucdo técnica adotada, dos materiais especificados, dos
métodos construtivos e dos padrées de desempenho exigidos. Dimensionar compreende a
quantificacdo das grandezas fisicas, das capacidades dos sistemas e dos volumes de servigos.
Esses aspectos sdo indissocidveis: imprecisdes na definicdo da solucdo resultam em
guantitativos inexatos, com reflexos diretos no custo estimado e na execu¢ao contratual.

A auséncia ou insuficiéncia de qualquer das pecas que compdem o conjunto documental
compromete a integridade do projeto basico como instrumento de licitacdo e de controle da
execucdo. O nivel de detalhamento varia em fungao da complexidade do objeto e do regime de
execucdo adotado, nos termos da Secdo 6 e do Anexo | desta Orientacdo Técnica.

7.1 | Desenho

Representacdo grafica do objeto a ser executado, elaborada de modo a permitir sua
visualizacdo em escala adequada, demonstrando formas, dimensdes, funcionamento e
especificacdes, perfeitamente definida em plantas, cortes, elevacdes, esquemas e detalhes,
obedecendo as normas técnicas pertinentes. Deve ser apresentado em escala que permita a
perfeita compreensdo de todos os detalhes construtivos, por meio de:

a) Vistas Ortograficas: Plantas, cortes e elevagdes que demonstram a configuracdo do
projeto.

b) Perspectivas e Detalhes: Desenhos isométricos ou em perspectiva e ampliagdes de
pontos especificos, necessarios para esclarecer solugdes construtivas complexas.

7.2 | Memorial Descritivo

E o documento textual que narra o projeto. Ele deve apresentar informagdes técnicas que
complementam e justificam as solucbes representadas nos desenhos. Sua finalidade é
descrever o conceito geral do empreendimento, as solucbes funcionais e formais, e os
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componentes construtivos, de forma a orientar e justificar as escolhas de engenharia, servindo
como um guia para a interpretacao do conjunto do projeto.

7.3 | Especificagdo Técnica

E o documento que estabelece as regras e os padrdes de qualidade para a execucdo da obra,
sendo um dos principais documentos de referéncia para a fiscalizagdo do contrato. Nele se
fixam as condicdes para a materializacdo do projeto, devendo abordar, no minimo, trés eixos:

a) Materiais e Equipamentos: Caracteriza cada material e equipamento a ser
incorporado a obra, indicando os requisitos de qualidade, normas técnicas aplicaveis e
critérios para seu recebimento e aceitagdo no canteiro.

b) Métodos Executivos: Descreve o modo como cada servico deve ser executado,
estabelecendo o passo a passo e os procedimentos que garantam a qualidade e a
seguranga.

c) Critérios de Medicdo e Aceitagao: Fixa as regras claras e objetivas de como cada
servico serd medido para fins de pagamento e quais os critérios e tolerancias para que
seja considerado concluido e aceito pela fiscaliza¢ao.

8 | AVALIAGAO DO CUSTO DA OBRA

A avaliacdo do custo da obra, fundamentada no projeto basico, é realizada por meio de
orcamento elaborado com base em quantitativos precisos de materiais e servicos, obtidos a
partir dos elementos de definicdo e do dimensionamento de que trata a Secdo 7. Ndo sdo
admitidas apropriacbes genéricas, imprecisas ou desprovidas de quantitativos
correspondentes.

O orcamento sera lastreado em composicdes de custos unitdrios e expresso em planilhas de
custos e servicos, com indicacdo da data-base de elaboracdo, dos referenciais adotados e,
guando aplicavel, da identificacdo das composicdes proprias elaboradas pelo orcamentista. O
percentual de BDI e os encargos sociais considerados serdo explicitados de forma analitica no
orcamento, com abertura de suas parcelas constitutivas, independentemente do regime de
execucdo adotado.

O valor estimado da contratacdo deverd ser compativel com os valores praticados pelo
mercado, considerados os precos constantes de bancos de dados publicos e as quantidades a
contratar, observadas a potencial economia de escala e as peculiaridades do local de execucao
do objeto, nos termos do caput do art. 23 da Lei n2 14.133/2021.

No processo licitatorio para contratacdo de obras e de servicos de engenharia, conforme
regulamento do ente, do érgdo ou da entidade, o valor estimado, acrescido do BDI de
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referéncia e dos encargos sociais cabiveis, sera definido pela utilizagdo dos seguintes
parametros, em ordem de precedéncia prevista no § 22 do art. 23 da Lei n? 14.133/2021:

a) composicdes de custos unitarios menores ou iguais a mediana do item correspondente
do SICRO, para servigos e obras de infraestrutura de transportes, ou do SINAPI, para as
demais obras e servigos de engenharia;

b) dados de pesquisa publicada em midia especializada, tabela de referéncia formalmente
aprovada pelo Poder Executivo federal ou sitios eletrdonicos especializados ou de
dominio amplo, com registro de data e hora de acesso;

c) contrata¢les similares realizadas pela Administracdo Publica, em execugdo ou
concluidas no periodo de um ano anterior a data da pesquisa de pre¢os, com aplicagao
do indice de atualiza¢do correspondente; e

d) pesquisa na base nacional de notas fiscais eletronicas, na forma de regulamento.

O SINAPI e o SICRO constituem sistemas referenciais dotados de documenta¢dao metodoldgica
propria e exigem parametrizacdo ao caso concreto, com selecdo da composicdo adequada e
ajuste de premissas de produtividade, perdas, logistica e encargos. Quando os referidos
sistemas ndo oferecerem composicdo aderente ao servico, admite-se a pesquisa local de
valores de insumos e a adequacdo de indices de produtividade para composicao propria pelo
orcamentista, desde que sua adogdo seja devidamente justificada e demonstrada a vantagem
técnica ou econdmica em relacdo aos sistemas referenciais.

E vedada a cotacdo de obras e de servicos de engenharia na modalidade de objeto completo
("empreitada"), admitindo-se a pesquisa de precos com fornecedores exclusivamente para
materiais e equipamentos especificos, nos termos do art. 23, §§ 12 e 29, da Lei n? 14.133/2021.

Nas contratacdes realizadas por Municipios, Estados e Distrito Federal que nao envolvam
recursos da Unido, o valor estimado poderd ser definido com base em sistemas de custos
adotados pelo respectivo ente federativo, desde que dotados de metodologia técnicamente
adequada e equivalente aos sistemas referenciais federais que visam substituir.

Nas contratacdes diretas por inexigibilidade ou por dispensa, quando nado for possivel estimar o
valor do objeto pela forma estabelecida nesta secdo, o contratado deverd comprovar,
previamente e por meio idéneo, que o0s precos praticados sdo compativeis com os de
contratacbes semelhantes, mediante apresentacdo de notas fiscais emitidas para outros
contratantes no periodo de até um ano anterior a data da contratacdao, conforme prevé o § 42
do art. 23 da Lei n2 14.133/2021.
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8.1 | Regimes de contratacgao integrada e semi-integrada

Nos regimes de contratacdo integrada e semi-integrada, o valor estimado sera calculado nos
termos das alineas "a" a "d" listadas na introducdo da Secdo 8, acrescido ou nao de parcela
referente a remuneracgdo do risco, em atendimento ao § 52 do art. 23 da Lei n2 14.133/2021.

Na contratagdo semi-integrada, o edital serd instruido com or¢camento sintético fundamentado
em quantitativos precisos extraidos do projeto bdsico e balizado pelos sistemas referenciais de
qgue trata a alinea "a". A existéncia obrigatéria de projeto bdsico afasta, em regra, o uso de
metodologias expeditas ou paramétricas, as quais somente se admitem, excepcionalmente,
para fragdes residuais do empreendimento nao suficientemente detalhadas, mediante
justificativa técnica expressa nos autos. O licitante vencedor deverd elaborar e apresentar
orcamento detalhado, no prazo fixado no edital, como condi¢cdo para aprovacdao do projeto
executivo e parametro de controle e fiscalizacdo da execucdo contratual. Os licitantes deverao
apresentar, em suas propostas, no minimo, o mesmo nivel de detalhamento do orcamento
sintético constante do edital, nos termos do art. 23, § 62, da Lei n2 14.133/2021.

Na contratacdo integrada, quando o anteprojeto ndao permitir or¢camentagdo detalhada de
todas as fracbes do empreendimento, admite-se a utilizacdo de orcamento sintético,
metodologia expedita ou paramétrica, ou avaliacdo baseada em contratacGes similares, restrita
as parcelas ndo suficientemente detalhadas.

Embora nao exigido por ocasido do certame, o or¢camento detalhado deve ser elaborado pelo
contratado nos seguintes momentos: na contratacao integrada, concomitantemente ao projeto
basico, como condi¢do para sua aprovac¢ao pela Administracdo; na contratacdo semi-integrada,
anteriormente ao inicio do projeto executivo, ou concomitantemente ao projeto basico, na
hipdtese em que a Administracdo aprovar a sua substituicdo. Em ambos os casos, o orcamento
detalhado aprovado substitui o orgamento sintético do edital como parametro de referéncia
para o acompanhamento, a gestdo e a fiscalizagcdo da execugao contratual.

8.2 | Planilha de custos e servigos
A Planilha de Custos e Servicos baseada no projeto basico deve conter, no minimo:

a) Discriminacdo de cada servico, unidade de medida, quantidade, custo unitario, custo
parcial e total do servico;

b) O percentual de BDI aplicado em cada servigo, em virtude da aplicagdo de possivel BDI
diferenciado;

c) A data-base dos sistemas referenciais utilizados para cada servico;

d) A data-base definida para o orcamento, de forma geral, a ser considerada para a data
do reajuste;
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e) Aindicagdo do cdédigo da CPU/Insumo no sistema referencial e a indicagdo de sé é uma
CPU propria elaborada pelo orcamentista;

f) Custo total orgado, representado pela soma dos custos parciais de cada servigo e/ou
material; e

g) Nome completo do responsavel técnico, seu nimero de registro e assinatura.

8.3 | Composi¢ao de custo unitario de servigo

A composicdo de custo unitario define o valor a ser despendido na execucdo de cada servico e é
elaborada com base em coeficientes de produtividade, de consumo e de aproveitamento de
insumos, devendo conter, no minimo:

a) discriminacao de cada insumo, unidade de medida, incidéncia na execucdo do servico,
preco unitario e custo parcial; e

b) custo unitario total do servigo, correspondente a soma dos custos parciais.

Quando utilizadas composicées de entidades especializadas, a fonte deverd ser explicitada.
Quando elaboradas composi¢Ges proprias por impossibilidade de enquadramento nos sistemas
referenciais, as premissas técnicas adotadas e a vantagem em relacdo aos referenciais
disponiveis deverdo ser justificadas em relatério técnico circunstanciado, elaborado e assinado
por profissional habilitado.

9 | DEFINICAO DO PRAZO DE EXECUGAO

O cronograma fisico-financeiro é o documento que representa graficamente o
desenvolvimento dos servicos ao longo do prazo de execugao da obra, indicando, para cada
periodo, o percentual fisico a ser executado e o correspondente desembolso financeiro.
Constitui parametro de referéncia para o planejamento logistico e operacional da contratada,
para a programacao de desembolsos da contratante e para a fiscalizacdo da execucdo
contratual.

O prazo de execucdao deve ser compativel com a natureza e a complexidade do objeto,
refletindo as condi¢cbes reais de execugdo com qualidade e seguranga. Distor¢des no
cronograma fisico-financeiro que resultem em pagamentos antecipados em relacdo ao avancgo
fisico efetivo caracterizam superfaturamento, nos termos do art. 25, § 29, da Lei n®
14.133/2021.

Nas contratacdes que incluam o desenvolvimento de projetos pelo contratado, o cronograma
deve contemplar, de forma destacada, os prazos destinados a elaborac¢do de cada projeto e aos
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respectivos processos de analise e aprovacdao pela Administracdo. O inicio de cada etapa da
obra fica condicionado a aprovacdo do projeto correspondente — bdsico ou executivo,
conforme o regime de execugdo adotado.

O orcamento deve conter previsdo especifica para remuneragao das atividades de elaboragao
dos projetos, com observancia dos critérios de medi¢cdo, dos marcos de aceitagdo e das
condicOes de pagamento aplicaveis.

10 | NIVEL DE PRECISAO

O projeto bdsico deve fundamentar o orcamento-base da licitacdo com nivel de precisdo
compativel com a natureza, a complexidade e o regime de execucdo do objeto. A precisdo da
estimativa é funcdo direta do grau de maturidade da definicdo do projeto: a insuficiéncia de
qualquer dos elementos constitutivos do projeto bdasico compromete diretamente a
confiabilidade do orcamento.

A faixa de variagdo exprime o desvio estatisticamente esperado entre o custo global estimado
no orcamento-base, elaborado a partir do projeto basico, e o custo global efetivamente
verificado ao término da execucdo da obra. Trata-se de parametro aplicdvel ao custo total do
empreendimento, ndo a cada servico ou item individualmente considerado. Sua funcdo pratica
é dupla: orientar a Administracdo na provisao de contingéncias financeiras adequadas ao grau
de indefinicdo técnica remanescente e servir de referéncia para a avaliagdo da qualidade do
orcamento-base em procedimentos de controle e auditoria.

A literatura técnica especializada estabelece faixas de variacdo admissiveis por tipologia de
obra e por nivel de maturidade do escopo do projeto, reconhecendo que essas faixas variam
conforme a complexidade do objeto e ndo sdao simétricas: o desvio para cima tende a superar o
desvio para baixo, em razao da assimetria inerente aos riscos de execucao.

A faixa de variacdo, qualquer que seja o percentual aplicavel, é pardmetro que reconhece a
incerteza técnica inerente a estimativa de engenharia no estagio do projeto bdsico e ndo se
confunde com os limites legais para aditivos contratuais, nem autoriza a inclusdo desse
percentual no BDI como rubrica de contingéncia. A existéncia da faixa ndo afasta a obrigacdo de
elaborar o projeto basico e o orgamento com o maximo de precisdo tecnicamente alcangavel,
nem exime o responsavel técnico por imprecisdes evitaveis decorrentes de levantamentos
insuficientes, de quantitativos incorretos ou de composicées de custos inadequadas ao objeto.

Tampouco constitui escudo contra a identificacdo de sobrepreco. Sobrepreco é o desvio entre
0s precos unitarios adotados no orgcamento-base e os precos de mercado vigentes na data de
sua elaboracdo — medida contemporanea de adequacdo dos precos as condi¢des reais de
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mercado. A faixa de variagdo, por sua vez, mede o desvio entre o custo estimado e o custo
efetivamente apurado ao término da execucdo — medida prospectiva de incerteza técnica.
Tratam-se de planos analiticos distintos: a constatacdo de que o custo final ficou dentro da
faixa de variacdo nao afasta nem neutraliza sobrepreco detectado nos pregos unitarios do
or¢amento-base.

11 | VIABILIDADE TECNICA

O projeto basico representa o aprofundamento da solucdo delineada no Estudo Técnico
Preliminar (ETP) e constitui a etapa conclusiva de afericdo da exequibilidade da contratacdo.
Deve demonstrar, de forma inequivoca, que a alternativa selecionada é tecnicamente viavel
para a solucdo do problema publico identificado, nos termos do art. 18 da Lei n? 14.133/2021.

Para esse fim, o projeto basico deve ser fundamentado em investigacGes geotécnicas, ensaios
tecnoldgicos, levantamentos topograficos e cadastrais e definicdo de metodologias construtivas
em nivel de detalhamento suficiente para ratificar ou retificar a andlise de viabilidade realizada
na etapa do ETP.

A viabilidade da contratacdo abrange, ainda, a verificacdo de eventuais impedimentos de
natureza dominial ou fundidria. O projeto basico deve confirmar que as dreas necessarias a
execucdo do objeto estdo disponiveis para uso pela Administracdo — seja por titularidade ja
constituida, seja por processo de desapropriacdao ou de regularizagao fundidria tecnicamente
vidvel e com cronograma compativel com o da contratagao. A existéncia de impedimentos nao
equacionados nessa fase, como matriculas gravadas ou dreas com ocupacdo litigiosa,
compromete a exequibilidade do objeto independentemente da qualidade técnica da solucdo
de engenharia adotada.

Constatada a inviabilidade técnica da solucdo selecionada, o processo administrativo deve
retornar a etapa de planejamento para reandlise do ETP e avaliacdo de alternativas. Verificada
a inexisténcia de alternativa tecnicamente viavel para o atendimento da necessidade que
originou o processo, a Administracdo formalizara o encerramento do planejamento da
contratacdo mediante decisdo fundamentada, com registro das razbes determinantes, e o
processo sera arquivado.

12 | TRATAMENTO DO IMPACTO AMBIENTAL

Os estudos socioambientais devem ser considerados no planejamento da contratacdo desde a
etapa do Estudo Técnico Preliminar (ETP), podendo ser desenvolvidos anteriormente a
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concepgao final do empreendimento ou por ocasido da elaboragao do anteprojeto ou do
projeto basico, conforme a natureza e o porte do objeto.

Esses estudos compreendem, entre outros instrumentos, o Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e o Cadastro Socioeconémico, além de
estudos sobre temas especificos — patrimonio arqueoldgico, bens culturais e comunidades
indigenas — quando a localizagao ou as caracteristicas do empreendimento assim o exigirem.
Sua finalidade é identificar as alteragdes provocadas no meio fisico, bidtico e antrdpico e
indicar as medidas de mitigacdo cabiveis, observados os parametros socioeconémicos,
socioambientais, socioculturais e sociopoliticos aplicaveis.

O licenciamento ambiental condiciona o desenvolvimento do empreendimento nas seguintes
etapas: a Licenca Prévia (LP) deve ser obtida, em regra, antes da licitacdo, com suas
condicionantes incorporadas ao projeto bdsico; a Licenca de Instalagdo (LI) deve ser obtida
antes do inicio das obras; e a Licenca de Operacdo (LO) é exigida previamente a operagao do
empreendimento. Nos regimes de contratacdo integrada e semi-integrada, o edital poderd
atribuir ao contratado a responsabilidade pela obtencdo do licenciamento ambiental, nos
termos do art. 25, § 59, inciso |, da Lei n? 14.133/2021, hipdtese em que o projeto basico deve
indicar os parametros e condicionantes ambientais ja identificados e os estudos a serem
desenvolvidos pelo contratado. A fase de planejamento deve equacionar o licenciamento
aplicavel ao objeto, nos termos do art. 18, inciso XllI, da Lei n2 14.133/2021, e a auséncia de
tratamento adequado dessa questdo compromete a exequibilidade da contratacao.

Sao exemplos de empreendimentos com significativos impactos socioambientais as usinas
hidrelétricas, as barragens para contencdo de cheias e a implantacdo de rodovias.

13 | GESTAO DE RISCOS

A gestdo de riscos é processo transversal e continuo que se inicia na fase de planejamento da
contratacdo e condiciona a qualidade e a exequibilidade do projeto basico. Riscos ndo
identificados ou ndo mitigados nessa fase resultam frequentemente em alteracdes contratuais
onerosas para a Administracdo, configurando falha de planejamento.

13.1 | Andlise de Riscos

Para toda obra ou servico de engenharia, em atenc¢do ao disposto no art. 18, X da Lei n.
14.133/21, a fase de planejamento deve ser subsidiada por Andlise de Riscos, elaborada
previamente ao projeto basico ou concomitantemente a ele. Essa analise, qualifica e quantifica
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os riscos inerentes a solucao técnica — incluindo riscos de projeto, de orcamento e de
demanda —, define as medidas de tratamento cabiveis (mitigacdo, aceitacdo, transferéncia ou
eliminagdo) e designa os responsdveis internos da Administra¢cdao pelo monitoramento na fase
pré-contratual.

A Andlise de Riscos ndao se confunde com a Matriz de Riscos enquanto a primeira é instrumento
de planejamento interno da Administracdo a segunda é cldusula contratual de alocacdo de
riscos entre as partes.

Recomenda-se que a Analise de Riscos seja registrada em documento préprio e juntada ao
processo de planejamento.

13.2 | Matriz de Riscos

A Matriz de Riscos é clausula contratual obrigatdria nas contratacdes de obras e servicos de
engenharia sob os regimes de contratacdo integrada, semi-integrada e nas contratacdes de
grande vulto, nos termos do art. 127, § 19, da Lei n2 14.133/2021. Constitui instrumento de
seguranca juridica e de preservacdo do equilibrio econémico-financeiro do contrato.

Sua eficacia estd diretamente vinculada a qualidade do Documento de Andlise de Riscos
elaborado na fase do projeto bdsico, o qual subsidia a identificacdo e o mapeamento dos
eventos incertos inerentes a solucdo técnica e de execucdo. A Matriz deve definir, de forma
clara e prévia, a distribuicdo de responsabilidades e o compartilhamento dos impactos — em
custo, prazo ou escopo — dos riscos supervenientes a assinatura do contrato.

14 | USO DA METODOLOGIA BIM

A adoc¢do da Modelagem da Informacgdo da Construcdo (BIM) é preferencialmente exigida nas
licitacGes de obras e servicos de engenharia e arquitetura, sempre que adequada ao objeto,
nos termos do art. 19, § 39, da Lei n? 14.133/2021. O emprego da metodologia na
Administracdo Publica Federal e o seu cronograma de adocdo progressiva sdo disciplinados
pelo Decreto n? 10.306/2020, enquanto as diretrizes da Estratégia Nacional de Disseminagdo
do BIM (Estratégia BIM BR) sdo, na data da edicdo desta OT, regidas pelo Decreto n2
11.888/2024, devendo a Administracdo observar também as legislacdes locais aplicaveis (BIM
Mandates estaduais ou municipais) e o seu respectivo Plano de Implantacdo BIM (BIP), quando
houver.

A aplicacdo do BIM ao projeto basico viabiliza o trabalho colaborativo entre os agentes
envolvidos, contribuindo para a reducdo de incompatibilidades entre disciplinas, a deteccdo
antecipada de interferéncias (clash detection) e a consequente diminuicdo de revisdes e de
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aditivos contratuais decorrentes de falhas de compatibilizagdo. Os modelos e demais
entregaveis precisam ser fornecidos em formato aberto IFC (Industry Foundation Classes), para
assegurar interoperabilidade entre plataformas e preservacdo do acervo técnico da
Administragao.

Para a contratacdo e o desenvolvimento de projetos elaborados em BIM, a Administracdo deve
elaborar previamente os Requisitos de Troca de Informagdo (EIR), integrados ao Termo de
Referéncia e ao Caderno de Encargos BIM. Este conjunto de documentos estabelece as
exigéncias da contratante — incluindo o Nivel de Necessidade de Informagdo (LOIN - Level of
Information Need) exigido para cada entregavel —, as diretrizes de modelagem, os padrdes de
nomenclatura e a matriz de responsabilidades.

Em resposta a essas exigéncias, cabe a empresa contratada elaborar o Plano de Execucdo BIM
(PEB), demonstrando o fluxo de informac¢des desde a solicitacdo até o recebimento e aceite dos
modelos, nos termos da ABNT NBR ISO 19650:2022. O fluxo de informacao, validacao e
compartilhamento de dados entre a fiscalizacdo e a contratada deverd ocorrer dentro de um
Ambiente Comum de Dados (CDE) estruturado, sendo o PEB aprovado o instrumento de
referéncia para o gerenciamento, o controle e a fiscalizacdo da evolu¢cdo do modelo ao longo
do contrato.

15 | ELEMENTOS NECESSARIOS POR TIPO DE OBRA

O Anexo | desta Orientacdo Técnica relaciona, por tipologia de obra, os elementos técnicos
minimos que devem compor o projeto basico, nos termos da Se¢ao 6. Esse rol ndo é exaustivo e
ndo limita exigéncias de outros érgaos ou a inclusao de elementos adicionais decorrentes das
peculiaridades do objeto.

As tipologias constantes do Anexo | ndo abrangem a totalidade das obras e servicos de
engenharia passiveis de contratacdo pela Administracdo Publica. Para tipologias nao listadas, as
tabelas do Anexo | devem ser utilizadas por analogia, tomando-se como referéncia a tipologia
de caracteristicas mais proximas ao objeto. Em qualquer caso, todas as especialidades técnicas
exigidas pela natureza do objeto devem ter correspondéncia no projeto basico, de modo que
nenhuma disciplina necessaria a execuc¢ao da obra ou do servico seja omitida do conjunto
documental.

Os elementos relacionados no Anexo | poderdao variar conforme a natureza das obrigacdes
estabelecidas no instrumento contratual. Nas contratacdes em que a Matriz de Riscos atribuir
ao contratado obrigacGes de resultado, é assegurada a liberdade de inovacdo em solugdes
metodoldgicas ou tecnoldgicas, sem prejuizo do atendimento aos requisitos de desempenho
fixados pela Administracdo, nos termos do art. 46, § 52, da Lei n2 14.133/2021.
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A Matriz de Riscos é elemento obrigatério nos regimes de contratacdo integrada, semi-
integrada e nas contratacdes de grande vulto, nos termos do art. 127, § 19, da Lei n?
14.133/2021.

Todas as pecas graficas e documentos que integram o projeto basico devem ser elaborados por
profissional legalmente habilitado, com identificagdo do autor, assinatura e registro da
respectiva Anotag¢ao de Responsabilidade Técnica (ART), Registro de Responsabilidade Técnica
(RRT) ou Termo de Responsabilidade Técnica (TRT), conforme a categoria profissional do
subscritor.

16 | CONSIDERAGOES FINAIS

Quando o projeto bdsico for elaborado para objetos que ndo demandam legalmente a
existéncia prévia de anteprojeto, seu conteddo técnico poderd abranger os elementos
aplicaveis aquela etapa, sem prejuizo do atendimento integral aos requisitos estabelecidos
nesta Orientacdo Técnica.

A complexidade do objeto reflete-se na complexidade dos elementos que compdem o projeto
basico, sem, contudo, condicionar a obrigatoriedade de sua elabora¢do. Objetos de menor
complexidade resultardo em projeto bdsico de igual simplicidade, mantida a obrigacdo da
Administracdo de produzi-lo antes de qualquer licitacdo ou contratacdo direta de obra ou
servico de engenharia.
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ANEXO |

Todas as pegas técnicas graficas devem possuir um sistema de identificagdo claro (usualmente
no formato de "selo" ou "carimbo"), que garanta sua rastreabilidade e a responsabilizacdo
técnica, contendo, no que couber:

a) identificacdo da empresa;

b) identificacdo do cliente, nome do projeto ou empreendimento;
c) titulo do desenho;

d) indicacdo sequencial do projeto (nUmero ou letras);

e) escala;

f) local e data;

g) autoria do desenho e do projeto;

h) responsavel(is) técnico(s);

i) indicacdo da revisao;

j) local para chancela de aprovacao.

As demais pecgas devem conter, no minimo, local e data, autoria e responsaveis técnicos.

Tabela 1 - EdificagOes

e Demonstragdo e justificativa do programa de necessidades;
Concepgao Geral Memorial e Avaliacdo de demanda do publico-alvo; e
e Motivagdo técnico-econémico-social do empreendimento.

e Descritivo com avaliagdo dos riscos e impactos socioambientais do
Memorial projeto, demonstrando a viabilidade técnica, econémica, social e
ambiental.

Estudos
Socioambientais

e Levantamento planialtimétrico georreferenciado, com curvas de
nivel e equidistancia definida;

e Indicacdo das divisas e confrontacGes conforme a matricula do

Desenho imovel;

Topografia e Cadastro das edificacGes, arvores, redes e equipamentos publicos
existentes;

e Locacdo dos marcos e das referéncias de nivel (RN) implantados.

e |evantamento cadastral de interferéncias identificadas; e

Memorial o . ) . N
e Descritivo dos impactos das interferéncias na execugdo e nos custos.
e Locacdo dos furos de sondagens; e
. Desenho o Perfis geoldgico do terreno (perfis individuais e se¢Ges

estratigraficas);
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Descricdo/Relatérios dos ensaios de sondagem indicando as

Memorial caracteristicas do solo; e
Definigdo do tipo de fundagao.
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/Rima), quando aplicavel;
Meio ambiente Memorial Licenca ambiental, quando aplicavel; e
Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), quando exigida pela
legislacdo local e, quando aplicavel.
Implantagdo com indicagdo dos niveis;
Plantas baixas e de cobertura;
Cortes e elevagoes;
Planta de layout com mobilidrio fixo e equipamentos relevantes;
Desenho Detalhamento dos itens de acessibilidade (rampas, sanitarios

Arquitetura

acessiveis, sinalizagdo e rotas)

Detalhes que possam influir no valor do orgamento;

Indicagdo de elementos existentes, a demolir e a executar, em caso
de reforma e/ou ampliagdo; e

Magquete eletronica em 3D.

Especificacdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que
caracterizem os niveis de servigo esperados; atendam os parametros
de adequacdo ao interesse publico; e atendam as condi¢Ges de
solidez, de seguranca e de durabilidade; e

Requisitos dos acabamentos por ambiente.

Memorial

Descritivo com indicagado do sistemas construtivos e dos servigos a
realizar; e
Descritivo dos elementos de acessibilidade;

Terraplenagem

Desenho

Implantagdo com indicagdo dos niveis originais e dos niveis
propostos;

Perfil longitudinal e se¢des transversais tipo com indicagdo da
situacdo original e da proposta e definicdo de taludes e contengéo de
terra; e

Indicacdo da drenagem superficial e dos dispositivos de controle de
erosdo.

Especificacdo

Materiais de aterro e indica¢des de jazidas e bota-foras, quando for o
caso; e
Critérios de compactacdo e controle

Memorial

Calculo de volume de corte e aterro/Quadro Resumo Corte/Aterro

Tabela 1 - EdificagGes (continuagao)

Fundagoes

Desenho

Locacdo, caracteristicas e dimensdes dos elementos de fundacéo;
Cortes ou elevacdo com detalhe do nivel de implantagdo dos
elementos;

Detalhamento das armaduras em planta, corte e se¢do transversal; e
Detalhes construtivos que possam influir no valor do orgamento,
como juntas, reaterros ou chumbadores.

Especificacdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que caracterizem
os niveis de servigo esperados; atendam os parametros de adequacdo
ao interesse publico; e atendam as condi¢des de solidez, de seguranga
e de durabilidade; e

Requisitos do tipo de fundacdo (classe de concreto, aco, tipo de
estaca/tubuldo/sapata).
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Memorial

Método construtivo com o tipo de fundagao, definido a partir da
sondagem do terreno;

Célculo de dimensionamento;

Indicativo da quantidade de provas de carga e momento da sua
realizagdo, se necessario; e

Descritivo dos servigos com a solugdo proposta para a fundagao.

Estrutura

Desenho

Plantas de forma com dimensdes dos elementos estruturais e niveis
de implantagao;

Cortes ou elevagdao com detalhe do nivel de implantagdo dos
elementos;

Detalhamento das armaduras em planta, corte e se¢do transversal
para elementos estruturais de concreto armado e/ou protendido;
Detalhamento dos perfis metalicos e das ligagGes para elementos
estruturais metalicos; e

Detalhes construtivos que possam influir no valor do orgamento,
como juntas, emendas, reforgos ou demoligdes, por exemplo.

Especificagdo

Materiais, componentes e sistemas construtivos que caracterizem os
niveis de servigo esperados; atendam os parametros de adequagdo ao
interesse publico; e atendam as condig¢des de solidez, de seguranca e
de durabilidade;

Resisténcia caracteristica do concreto (fck), tipo de ago e classe de
agressividade ambiental com o cobrimento adotado; e

Controles tecnoldgicos e ensaios de aceitagdo dos materiais.

Memorial

Descrigdo do sistema estrutural adotado e do método construtivo; e
Célculo do dimensionamento, conforme as normas técnicas
aplicaveis; e

Descritivo da interface com a fundagdo e das situagdes especificas de
execugao.

Impermeabilizagdo

Desenho

Planta de localizagdo das areas a impermeabilizar (coberturas, lajes
expostas, areas molhadas, reservatorios, baldrames e elementos em
contato com o solo, jardineiras e juntas);

Detalhes construtivos tipicos de arremates, rodapés (com altura
minima de subida), ralos, soleiras, juntas de dilatagdo e encontros
com tubulagdes e elementos emergentes, bem como indicagdo dos
caimentos e das declividades para escoamento; e

Detalhe da protecdo mecanica sobre a impermeabilizagao.

Especificacdo

Materiais, sistemas e elementos componentes que caracterizem os
niveis de servigo esperados; atendam os parametros de adequagdo ao
interesse publico; e atendam as condigdes de solidez, de seguranga e
de durabilidade;

Definigao do sistema impermeabilizante por area, com
espessuras/gramaturas, numero de deméos e estruturante, a
depender da solu¢do empregada; e

Requisitos da prote¢do mecanica, se aplicavel.

Memorial

Critério de selegdo do sistema de impermeabilizagdo por area;
Descritivo da execugdo dos servicos com a solugdo proposta e a
sequéncia executiva;

Indicagdo dos ensaios de estanqueidade a serem realizados (teste de
lamina d'adgua); e

Descritivo das situagdes especificas a serem consideradas na
impermeabilizagao.
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InstalagOes
Hidrossanitarias

Desenho

Planta baixa com marcac¢do da rede de tubulagdo (agua, esgoto, dguas
pluviais e drenagem), prumadas, pontos hidraulicos, reservatorio(s) e
principais acessorios;

Detalhamento do sistema de esgotamento sanitdrio quando nao
houver rede publica (fossa séptica, filtro e sumidouro);

Indicagao dos pontos de ligacdo as redes publicas de dgua e esgoto;
Perspectivas isométricas; e

Esquema de distribuigdo vertical.

Especificagdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que caracterizem
os niveis de servigo esperados; atendam os parametros de adequagao
ao interesse publico; e atendam as condig¢des de solidez, de seguranca
e de durabilidade;

Requisitos das tubulagdes, conexdes, lougas e metais por ambiente;
Requisitos do(s) reservatorio(s), com indicagdo da reserva técnica de
incéndio quando aplicavel.

Memorial

Calculo do dimensionamento das tubulagdes e reservatério(s); e
Descritivo da execugdo dos servigos e das situagdes especificas a
serem consideradas nas instalages hidrossanitarias.

Instalagdes Elétricas

Desenho

Planta de implantagdo indicando a entrada de energia e o
ramal/caminho externo;

Planta baixa com marcagdo dos pontos, circuitos e tubulagdes;
Quadros de distribuigdo (geral e parciais) com o respectivo quadro de
cargas;

Diagrama unifilar; e

Planta baixa e solugdo empregada para o Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA), se aplicavel.

Especificacdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que caracterizem
os niveis de servigo esperados; atendam os parametros de adequacdo
ao interesse publico; e atendam as condig¢des de solidez, de seguranca
e de durabilidade;

Requisitos dos condutores, eletrodutos, dispositivos de protegdo
(disjuntores, DR e DPS) e luminarias; e

Requisitos do padrdo de entrada conforme a norma da
concessionaria.

Memorial

Calculo do dimensionamento e descritivo da demanda de cargas para
as instalagdes elétricas;

Caracteristicas e tipos de iluminagdo definidas;

Determinacdo do tipo de entrada de servigo, conforme a norma da
concessionaria local;

Descritivo da solugdo de SPDA, quando aplicavel; e

Descritivo da execucdo dos servicos e das situacdes especificas a
serem consideradas nas instalagGes elétricas.

Infraestrutura de
Telecomunicagdes

Desenho

Planta de implantagdo indicando entrada de servigos e caminhos
externos;

Planta baixa de cada pavimento com a locagao dos pontos de
telecomunicagées (voz, dados, Wi-Fi, CFTV, controle de acesso ou
sonorizagao, se aplicaveis) e quadros de distribuicdo, caixas de
passagem, eletrodutos, eletrocalhas, leitos e prumadas;

Diagrama unifilar da rede; e

Cortes e detalhes construtivos tipicos que possam influir no valor do
orgcamento.
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Especificagdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que caracterizem
os niveis de servigo esperados; atendam os parametros de adequagao
ao interesse publico; e atendam as condig¢des de solidez, de segurancga
e de durabilidade; e

Requisitos da infraestrutura fisica (dutos, caixas e prumadas) e,
quando aplicavel, dos cabos, conectores e do padrdo de cabeamento
estruturado adotado.

Memorial

Calculo do dimensionamento;

Descritivo das caracteristicas principais e das possiveis demandas da
instalacdo pretendida; e

Descritivo da execugdo dos servicos e das situagdes especificas a
serem consideradas.

Tabela 1 - Edificages (continuagao)

Prevencgado e
Combate a
Incéndio e Panico
(PCIP)

Desenho

Planta baixa indicando tubulagdes, prumadas, reservatério com
reserva técnica de incéndio, caixas de hidrante, extintores,
iluminagdo e sinalizacdo de emergéncia, e equipamentos;
Indicagdo das saidas e rotas de fuga dimensionadas; e

Sistema de detecgdo e alarme e central de GLP, quando aplicdveis.

Especificagdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que
caracterizem os niveis de servigo esperados; atendam os parametros
de adequacdo ao interesse publico; e atendam as condigcGes de
solidez, de seguranca e de durabilidade; e

Requisitos dos equipamentos de combate, sinalizagao, iluminagao
de emergéncia e detecgdo/alarme, conforme as Instrugbes Técnicas
do Corpo de Bombeiros.

Memorial

Calculo do dimensionamento das tubulagdes e reservatdrio,
incluindo a reserva técnica de incéndio;

Demonstragdo do atendimento as Instrugdes Técnicas e da
necessidade de aprovagao do projeto pelo Corpo de Bombeiros
Militar; e

Descritivo da execugdo dos servicos e das situacdes especificas a
serem consideradas.

Climatizagao

Desenho

Planta baixa com marcac¢do de dutos e equipamentos fixos
(unidades condensadoras e evaporadoras e central de ar-
condicionado);

Indicacdo dos suportes e da infraestrutura de fixacdo dos
equipamentos; e

Indicacdo dos pontos de alimentagdo elétrica e drenagem dos
equipamentos.

Especificagdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que
caracterizem os niveis de servigo esperados; atendam os parametros
de adequacdo ao interesse publico; e atendam as condicGes de
solidez, de seguranca e de durabilidade; e

Requisitos dos equipamentos, com capacidade e indice de eficiéncia
energética.
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Memorial

Calculo de carga térmica e do dimensionamento dos equipamentos
e dos dutos;

Critérios de qualidade do ar interior e de renovagdo/exaustdo de ar,
guando aplicaveis;

Descritivo de situagOes especificas a serem consideradas nas
instalagdes de condicionamento de ar.

Paisagismo e
urbanizacdo

Desenho

Desenhos com a disposi¢dao das plantas, caminhos, mobilidrio
urbano, equipamentos de lazer e areas de estar, com a
funcionalidade, a estética e a harmonia com a natureza;

Planta de pavimentagdo e de drenagem superficial das areas
externas; e

Planta de plantio com a locagdo, o porte e a quantidade das espécies
vegetais.

Especificagdo

Materiais, equipamentos e elementos componentes que
caracterizem os niveis de servigo esperados; atendam os parametros
de adequacdo ao interesse publico; e atendam as condigdes de
solidez, de seguranca e de durabilidade; e

Requisitos dos materiais de pavimentacdo, do mobilidrio urbano e
do substrato/terra vegetal; e

Selecdo de espécies vegetais.

Memorial

Descritivo de situagGes serdo consideradas no paisagismo e na
urbanizacdo da area;

Descritivo com o conjunto de técnicas, instalacOes e obras que
permitem dotar uma area de condicGes de infraestrutura;
Critério de manejo da vegetacao existente (corte, transplante ou
preservagdo), quando aplicavel;

Indicagdo do plano de plantio e de manutengdo para o
estabelecimento das espécies; e

Descritivo dos elementos de acessibilidade.

Orgamento

Planilha

Orcamento estimativo elaborado de acordo com o especificado no
item 5.4, desta Orientagdo Técnica.

Cronograma

Gréfico

Cronograma fisico-financeiro preliminar, determinando o fluxo de
andamento da obra, etapas e desembolsos financeiros.

Tabela 2 — Obras Rodoviarias

Concepgao Geral

Desenho

e Mapa de situacgdo;

e layout do canteiro de obras.
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Memorial

Demonstragao e justificativa do programa de necessidades;
Avaliagdo de demanda do publico-alvo;

Motivagdo técnico-econdmico-social do empreendimento;

Proposta da concepgao da obra ou servigo de engenharia;

Estudo de Trafego;

Estudos geotécnicos, compreendendo os estudos de subleito
(incluindo-se determinagdes de ISCs e investigagdo do nivel do lengol
fredtico), empréstimos, jazidas, areais e pedreiras.

Planilha

Quadro de caracteristicas técnicas;

Fichas de sondagens do subleito

Planilha demonstrativa dos resultados de ISC em cada furo de
sondagem

Estudos
Socioambientais

Memorial

Descritivo com avaliagdo dos riscos e impactos socioambientais do
projeto, demonstrando a viabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental.

Meio ambiente

Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/Rima), quando aplicavel;

Estudos ambientais que identifiquem areas protegidas legalmente,
passivos e condicionantes ambientais; e

Licenca ambiental prévia (LAP), quando aplicavel.

Desapropriagao

Desenho

Planta cadastral individual das propriedades compreendidas total ou
parcialmente na area.

Memorial

Levantamento cadastral da area assinalada; e
Determinagado do custo de desapropria¢do de cada unidade.

Geometria da via

Desenho

Levantamento planialtimétrico

Planta e perfil longitudinal representando o terreno original e greide
de projeto, curvas de nivel, marcos georeferenciados, eixo de
implantagao estaqueado, nivel do lengol freatico, inclinagao de
rampas, largura das pistas, acostamentos, “tapers”,retornos, acessos,
canteiros central e laterais, limites da faixa de dominio, indicando,
também, elementos de drenagem e obras de arte; eventuais
existéncias de centros urbanos, habitagdes, redes elétricas, sitios
arqueoldgicos etc.; e

SecOes transversais tipicas indicando largura e inclinagdes das pistas,
acostamentos, canteiros central e laterais.

Memorial

Relatdrio do projeto contendo sua concepgao e justificativa,
destacando metodologia, classificagdo da rodovia, velocidade diretriz,
raios minimos de curvas e rampas maximas, dentre outros elementos
essenciais ao projeto; e

e Folha de convencgdes;
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e SecOes transversais tipicas, incluindo-se indicagdes das inclinagbes dos
taludes de cortes e aterros;

e Planta geral da situagcdo de empréstimos, bota-foras, areais, pedreiras,
conjuntos de britagem e usinas de solos, com indicagdo de distancias
fixas e estacas de entrada;

e Plantas dos locais de empréstimos, com indicagdo de suas

Desenho caracteristicas gerais (proprietario, area de desmatamento, area util,

profundidade de expurgo, profundidade util, volume util, dentre

outros) e resumos dos resultados dos estudos geotécnicos

(Granulometria; Massa especifica aparente maxima seca; Massa

especifica aparente in natura; ISC e Expansao; LL e IP e outros

eventualmente aplicaveis); e

Terraplenagem e Diagrama de Briickner, sempre que aplicavel.

e Relatédrio do projeto contendo sua concepgao e justificativa, incluindo-
se: orienta¢Bes quanto a larguras e tipos de desmatamentos;
determinagdes das inclinagdes dos taludes de cortes e aterros e
classificagdes dos materiais a serem escavados; dentre outros;

. e Notas de servigo e Calculo de volumes;

Memorial

e Planilha de calculo do Diagrama de Briickner, sempre que aplicavel;

e Quadro de orientacdo de terraplenagem; e

e Plano de Execugdo, contendo: relagdo de servigos, cronograma fisico;
relagdo de equipamento minimo e “Layout” do canteiro de obras,
posicionando as instalag¢des, jazidas, fontes de materiais e acessos.

e e Materiais; e
Especificagdo )
e Servigos.

Tabela 2 — Obras Rodoviarias (continuagdo)

e Planta de localizagdo dos diversos dispositivos de drenagem e OACs;
Desenho e Projetos-tipo dos diversos dispositivos de drenagem e OACs; e
e Notas de servigo dos diversos dispositivos de drenagem e OACs.

e Relatdrio do Projeto contendo: concepgdo, discriminagdo de todos os

Drenagem " » servigos e indicagdo das localizagGes dos fornecedores e DMTs;
emoria

e Cdlculos de dimensionamentos e justificativas das alternativas

aprovadas;

L e Materiais; e
Especificagdo .
e Servigos.
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Pavimentagao

Desenho

Planta geral da situagdo de jazidas, areais, pedreiras, fornecedoras de
filler, conjuntos de britagem, usinas de solos e asfalto, com indicagdo
de distancias fixas e estacas de entrada;

Segdes transversais-tipo do pavimento, incluindo-se acessos, algas e
retornos;

Sec¢des transversais em tangente e em curva;

Gréfico de distribuicdo dos materiais e espessuras das camadas
(Diagrama Linear do pavimento).

Memorial

Relatério do Projeto contendo: concepgao;

Justificativa das alternativas aprovadas;

Memodria de calculo do dimensionamento do pavimento;

Quadro resumo contendo os quantitativos e distancias de transporte
dos materiais que compdem a estrutura do pavimento;

Especificagdo

Materiais; e
Servigos.

Obras de Arte
Especiais

Desenho

Geometria da estrutura;

Fundagoes;

Formas e detalhes;

Armaduras, protensdes e detalhes;

Detalhes de drenagem;

Detalhes dos aparelhos de apoio e juntas de dilatagdo; e

lluminagdo e sinalizagdo.

Memorial

Relatério do Projeto contendo: concepgdo, quadro de quantidades,
discriminagdo de todos os servigos e distancias de transporte;
Justificativa das alternativas aprovadas;

Memoédria de calculo do dimensionamento da estrutura;

Plano de Execucdo, contendo: relagdo de servigos, cronograma fisico;
relagdo de equipamento minimo.

Especificagdo

Materiais; e
Servigos.

Tabela 2 — Obras Rodoviarias (continuagao)

Sinalizagdao

Desenho

Planta contendo a localizagdo e os tipos dos dispositivos de sinalizagao
ao longo das vias;

Detalhes dos dispositivos; e

Detalhes estruturais de montagem e fixa¢cdo de elementos como porticos
e placas;
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Memorial

Relatério do Projeto contendo: concepgdo, quadro de quantidades,
discriminagdo de todos os servigos

Justificativa das alternativas aprovadas;

Quadros resumo e notas de servi¢o contendo a localizagdo, modelo, tipo
e quantidade dos elementos de sinalizagdo empregados; e

Plano de Execugdo, contendo: relagdo de servigos, seus custos e
cronograma fisico; relagdo de equipamentos minimos.

Especificagdo

Materiais; e
Servigos.

Planta localizando postes e redes de distribuigdo;

Desenho Detalhes de luminarias;
L Detalhes construtivos e de interferéncias.
lluminagdo
Relatério do Projeto contendo: concepgdo, quadro de quantidades,
Memorial discriminagao de todos os servigos;
Memodria de calculo;
Esquema linear constando os locais de bota-fora, empréstimos, jazidas,
pedreiras, passivo ambiental e pontos notaveis;
Desenho Detalhes de solugdes;
Detalhes especificos para tratamento de jazidas, empréstimos, dreas de
uso e outras.
5 Lista de espécies vegetais a empregar, fontes de aquisicdo, técnicas de
Protecao . ~
. plantio e de conservagao;
Ambiental . .- S -~
M " Quadro de quantidades contendo cédigo, discriminagao das espécies e
emoria
de todos os servicos e distancias de transporte;
Justificativa do projeto; e
Calculo dos quantitativos.
L Materiais; e
Especificagdo .
Servigos.
. Orcamento estimativo elaborado de acordo com o especificado nesta
Orgamento Planilha ; oo
Orientagao Técnica.
Cronograma fisico-financeiro preliminar, determinando o fluxo de
Cronograma Gréfico andamento da obra, etapas e desembolsos financeiros.

Histogramas de materiais, mao-de-obra e equipamentos.

Tabela 3 — Pavimentac¢ao Urbana

Concepgdo Geral

Desenho Mapa de situagao.
e Demonstracdo e justificativa do programa de necessidades;
. e Avaliacdo de demanda do publico-alvo;
Memorial L . . .
e Motivagdo técnico-econémico-social do empreendimento; e
e Proposta da concepgao da obra ou servigco de engenharia.
Planilha e Quadro de caracteristicas técnicas.
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Levantamento
Topografico

Desenho

Levantamento planialtimétrico.

Geometria da via

Desenho

Planta geral;

Representag¢do planimétrica;

Perfis longitudinais; e

Secdes transversais tipo contendo, no minimo, a largura; declividade
transversal; posicdo dos passeios; dimensdes das guias, sarjetas e
canteiros centrais.

Memorial

Descritivo do projeto, incluindo condicionantes, concepgdo,
parametros e interferéncias com equipamentos publicos.

Especificagdo

Materiais; e
Servigos.

Pavimentacao

Planta geral;

e Indicagdo de jazidas e drea de bota-fora.

Desenho e Secdes transversais tipo de pavimentagdo, indicando as dimensdes
horizontais, as espessuras e caracteristicas de cada camada
estrutural, detalhes da pintura ou imprimacao ligante.

Descritivo do projeto, incluindo condicionantes, concepgao,

Memorial parametros e interferéncias com equipamentos publicos; e

Memodria de cdlculo do pavimento.

Especificagdo

Materiais; e
Servigos.

Planta geral;
Perfil longitudinal ou planta contendo cotas altimétricas para

Desenho . N
implantagdo dos elementos de drenagem; e
Secdes transversais tipo dos elementos de drenagem.
Drenagem Descritivo do projeto, incluindo condicionantes, concepgao,
Memorial parametros e interferéncias com equipamentos publicos; e
Memoéria de calculo.
L Materiais; e
Especificagdo )
Servigos.
Desenho Planta localizando e especificando os elementos de iluminagdo.
- Memorial Memorial de célculo do projeto.
lluminagdo

Especificacdo

Materiais; e
Servigos.

Tabela 3 — Pavimentagdo Urbana (continuagao)

Paisagismo

e Projeto em planta indicando a localizacdo e discriminacdo das

Desenho espécies; e
e Secles transversais quando houver terraplenagem.
Memorial e Memorial descritivo do projeto.
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T o Materiais; e
Especificagdo

e Servigos.
Desenho eProjeto em planta.
Memorial eMemorial descritivo do projeto.

Sinalizacdo Vidria

L eMateriais; e
Especificagdo

eServicos.
. eOrgcamento estimativo elaborado de acordo com o especificado no
Orcamento Planilha . . Lo
item 5.4, desta Orientagcdo Técnica.
.. eCronograma fisico-financeiro preliminar, determinando o fluxo de
Cronograma Grafico

andamento da obra, etapas e desembolsos financeiros.

Tabela 4 - Sistemas de Tratamento de Agua e de Esgotamento Sanitario

e Cadastramento populacional de cada regido atingida;

e |dentificar o zoneamento urbano com base na legislagdo relativa

Levantamentos ao uso e ocupacdo do solo; e

e Registro fotografico das instalagbes existentes e das areas
disponiveis para os elementos do sistema.

e Estudos Socioambientais, se for o caso;
e Estudo de concepgdo do SAA ou SES, baseado no Plano Diretor do
Municipio e no Plano Municipal de Saneamento Basico:

- Populagdo a ser atendida (estimativa avaliada ano a ano,
inclusive densidade sazonal);

- Projecdo detalhada da demanda;

Concepgado Geral e L _— L
pe - Justificativas das caracteristicas técnicas e operacionais do

sistema;

Estudos preliminares - Justificativas da definicdo da alternativa de tecnologia

utilizada no tratamento;

- Registro de eventuais problemas relacionados com a
configuracdo topografica e caracteristicas geoldgicas da
regido de localizagdo dos elementos constituintes do
sistema;

- Definigdo de prazos para as metas progressivas e graduais de
expansao dos servicos; e

e Estimativas de acGes para emergéncias e contingéncias.
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Tabela 4 - Sistemas de Tratamento de Agua e de Esgotamento Sanitario (continuag3o)

Concepcao Geral

Desenho

e Planta topografica da concepg¢do da area abrangida pelo
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), localizando em Unica
planta e em escala conveniente contendo, dentre outros:
captacio, rede de agua bruta, Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), rede de distribuicdo, estagGes elevatérias, reservagao e
demais instalagdes ja existentes;

e Planta topografica da concepg¢do da drea abrangida pelo
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), localizando em Unica
planta e em escala conveniente contendo, dentre outros: rede
de coleta, Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE), estagBes de
recalque, disposi¢do final e emissario, pogos de visita (PVs),
demais instalacdes ja existentes e a delimitagdo de bacias de
esgotamento, quando for o caso.

Dimensionamentos e
especificacGes

¢ Sistema de Abastecimento de Agua:
- Vazdo de projeto (quantidade de agua exigida);
- Escolha do manancial;
- Estudo de tratabilidade da agua;
- Estudo para redugdo de perdas;

- Dimensionamento da captacdo, rede de agua bruta, ETA,
rede de distribuicdo, estacOes elevatdrias e reservagao,
etc.;

- Memodrias de calculos dos dimensionamentos;
- Memorial descritivo das unidades operacionais;

- Proposicdo de medidas de fomento a moderagdo do
consumo de agua.
e Sistema de Esgotamento Sanitario:

- Volume de esgoto tratado;

- Fixagdo das caracteristicas do esgoto, cargas poluidoras
atuais e futuras;

- Padrdes de lancamento dos efluentes;

- Destinagdo dos esgotos tratados (condi¢Ges sanitarias dos
corpos receptores);

- Avalia¢do da populagdo de saturagao;

- Dimensionamento da rede de coleta, ETE, esta¢Oes
elevatodrias, disposigao final e emissario, etc.;

- Memorias de calculos dos dimensionamentos;

- Memorial descritivo das unidades operacionais do
sistema;

- Definicdo de rede coletora simples ou dupla, utilizagdo de
pocos de visitas (PVs) ou terminais de inspecdo e limpeza.

Topografia

Desenho

e Levantamento planialtimétrico da drea do sistema e de suas
zonas de expansdo com curvas de nivel e pontos cotados onde
necessarios, com detalhes do arruamento, tipo de pavimento,
obras especiais, interferéncias e cadastro da rede existente.
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Memorial

e Descritivo do levantamento cadastral de redes existentes;

e Descritivo do levantamento de obstaculos superficiais e
subterraneos nos logradouros onde deverdo ser tragadas as
redes; e

e Descritivo de possiveis interferéncias com redes e elementos

de sistemas existentes.

Tabela 4 - Sistemas de Tratamento de Agua e de Esgotamento Sanitdrio (continuag3o)

e Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/Rima), quando aplicavel;
Meio ambiente e Licenga ambiental prévia (LAP), quando aplicavel; e
e Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), quando exigida pela
legislagdo local e, quando aplicavel.
Desenho e Projetos de desapropriagdo ou de reassentamento (principalmente
s para tragados em areas ribeirinhas).
Desapropriagdo
Memorial e Descritivo das dreas ocupadas passiveis de desapropriagdo ou
reassentamento.
e Sondagens para determinagdao da natureza do terreno e dos niveis
do lencol freatico;
Desenho e Locagdo de furos de sondagem em areas de ETE ou ETA e estagGes
) elevatérias; e
Geotecnia .
e Desenhos de perfis resultantes das sondagens.
e Descritivo das caracteristicas do solo e definicdo do tipo de
Memorial fundacgdo, para ETE, ETA, estagOes elevatdrias e do tracado das
redes.
. e Orgamento estimativo elaborado de acordo com o especificado no
Orgamento Planilha . . Lo
item 5.4, desta Orientagdo Técnica.
L e Cronograma fisico-financeiro, determinando o fluxo de andamento
Cronograma Grifico . .
da obra, etapas e desembolsos financeiros.

Para edificacdes que compdem o sistema, siga as orienta¢des da Tabela 1.
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Tabela 5 — Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Concepgdo Geral

Levantamentos

e Confirmar no plano diretor: tipo de ocupagdo das areas
(residenciais, comércios, pragas e etc.); porcentagem de ocupagdo
dos lotes; ocupacdo e recobrimento do solo nas areas ndo
urbanizadas pertencentes a bacia;

e Caracteristicas da faixa de implantacdo das obras;

e Contribuicdo lateral a drenagem principal (afluentes, transposicdo
de bacias e etc.);

e Existéncia de pontos baixos e necessidade de medidas especificas de
drenagem destes pontos (polders, desvio para jusante e etc.);

e Interferéncias com as principais utilidades publicas (luz, telefone,
saneamento e etc.);

e CondicGes previstas de desenvolvimento futuro (projecdes da
populagdo, planos diretores, leis de uso e ocupagdo do solo);

e Cobertura vegetal e condi¢des de ocupacgdo atual e futura;

e Caracteristicas geoldgicas da bacia (avaliagdo das caracteristicas
hidrogeoldgicas);

e Caracteristicas geotécnicas e do lencol freatico na faixa de
implantacdo das obras;

e InformacdGes sobre chuvas intensas na area da bacia;

e Estudos anteriores;

e Outras informag0es relevantes; e

e Anadlise de eventos observados (chuvas e inundagGes ocorridas).

Tabela 5 — Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (continuagao)

Concepgao Geral

Estudos preliminares

e Caracteristicas geoldgicas da bacia;

e Caracteristicas morfoldgicas da bacia;

e Caracteristicas da cobertura vegetal;

e Caracteristicas do solo da bacia;

e Caracteristicas do tipo de uso e ocupacgédo do solo;

e Avaliagdo das condi¢Ges de permeabilidade regionais e locais, que
sao influenciadas pelo uso do solo;

e Estabelecimento de critérios hidrolégicos de projeto;

e Determinagdo das vazGes de projeto;

e Capacidade de condugdo hidraulica de ruas e sarjetas;

e Estudos de alternativas de arranjo e projeto hidraulico;

e Avaliagdo dos danos evitados para um determinado porte da obra; e

e Analise de custos e beneficios.
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Topografia

Desenho

e Planta planialtimétrica da area de projeto, com pontos cotados nas
esquinas e pontos notaveis; e
e Nivelamento geométrico em todas as esquinas, mudangas de

direcdo e mudangas de greides nas vias publicas.

Memorial

e Cadastro de redes pluviais ja existentes, redes de esgoto ou de
outros servigos que possam interferir na area de projeto;

e Para o cadastro da rede de drenagem e desenvolvimento de
intervengdes na macrodrenagem serdo realizados levantamentos
topograficos de eixos piqueteados a cada 20 metros, com
nivelamento e contranivelamento e levantamento de secgGes
transversais e, caso necessario de batimetria;

e Para o desenvolvimento dos projetos de galerias, canais e
renaturalizacdo de rios corregos e similares, serdo realizados
levantamentos de faixas de até 10 metros de largura, curvas de nivel
a cada metro, conforme sera exigido, apds as inspe¢des de campo
com a Equipe de Fiscalizagdo da Contratante, compreendendo:
nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20m; e

e Para o desenvolvimento dos projetos de parques, recuperacdo de
margens, recomposi¢cdo de vegetacdo ciliar, bacias de contencgdo e
intervengdes similares, ndo-lineares, serdo realizados levantamentos
planialtimétricos e cadastrais de cada 4rea, com curvas de nivel a

cada metro, incluindo transporte de RN e de coordenadas.

Geotecnia

Desenho

Sondagens para determinac¢do da natureza do terreno e dos niveis
do lencol freatico, quando for o caso;
e Locagdo de furos de sondagem em areas de galerias e outras; e

e Desenhos de perfis resultantes das sondagens.

Drenagem

Desenho

e Planta de situacdo e localizagao;

e Planta da bacia hidrografica;

e Planta mostrando o esquema de contribuicdo das bacias ao sistema
de drenagem;

e Planta do sistema de drenagem (geral e parciais) ;

e Planta do sistema viario (geral e parciais);

e Planta de pavimentagao (geral e parciais);

e Planta de terraplenagem (geral e parciais);
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Tabela 5 — Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (continuagao)

Drenagem

Perfis de drenagem;
SegOes transversais de drenagem;

Desenho
e Detalhamento dos dispositivos de drenagem; e
e Projetos estruturais dos elementos em concreto armado.
e Metodologias empregadas;
e Estudos hidroldgicos;
e Estudo de chuvas intensas;
e Estudo das Descargas;
e Estudo topografico;
o Definigdes do esquema geral da rede de microdrenagem;
e Disposicdo dos componentes (coletores, bocas de lobo, pogos de
Memorial visitas e de quedas, caixas de ligagdo e etc.);

Dimensionamento Hidraulico: Periodo de Retorno, Vazdo de
Projeto, Tabelas de Dimensionamento, Galerias Tubulares,
Galerias Retangulares, Bueiros, Bocas de Lobo, Canais,
Dispositivos Especiais, Dissipadores e etc.;

Definicao do tipo de boca de lobo a ser empregado;
Dimensionamento estrutural das galerias e elementos de
concreto armado; e

Calculo de quantidades de servigos.

Especificacdo

Materiais e/ou servigos para:
- Servigos preliminares;
- Terraplenagem, pavimentagao e drenagem;

- Obras complementares (guias de meio fio, sarjetas, bocas de
lobo, caixas de visita, pogos de visita ou caixas de interligacdo,
cabeca de bueiro, dissipador e etc.

Meio ambiente

Memorial

Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/Rima), quando aplicavel; e
Licenga ambiental prévia (LAP), quando aplicavel.

Terraplenagem

Desenho

Plantas das vias e tabuleiros;

Indica¢do dos taludes das vias e tabuleiros;

Malha de coordenadas e respectivos valores ;

Indicagdo do norte; e

SecOes transversais sistematicas mostrando o terreno natural, o
terreno final e os elementos de transigdo (muros, taludes,
estruturas de contencdo e etc.) .

Memorial

Metodologias empregadas;
Caracterizagdao dos elementos do projeto;
Dimensionamento do projeto; e

Calculo dos volumes de corte e aterro .

Desapropriagao

Desenho

Projetos de  desapropriagdo ou de reassentamento
(principalmente para tragados em areas ribeirinhas).

Memorial

Descritivo das dreas ocupadas passiveis de desapropriacdo ou
reassentamento.

Orgamento

Planilha

Orgamento estimativo elaborado de acordo com o especificado
no item 5.4, desta Orientagdo Técnica.

Cronograma

Grafico

Cronograma fisico-financeiro, determinando o fluxo de
andamento da obra, etapas e desembolsos financeiros.
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Tabela 6 — Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Referéncia técnica: NR ANA n? 12/2025 e respectivo Manual Orientativo.

e Caracterizagdo da bacia e sub-bacias de contribuigdo, incluindo uso
e ocupacgao do solo, grau de impermeabilizagao, areas permeaveis,
vegetadas e ndo urbanizadas, cobertura vegetal, morfologia da
bacia, pontos baixos, talvegues, linhas preferenciais de escoamento

N Levantamentos/ o ) S

Concepcao Geral . Lo . superficial, dreas suscetiveis a alagamentos, enxurradas e

Diagndstico da bacia ] . o .

inundagdes, histérico de eventos criticos, danos observados,

interferéncias com redes e utilidades publicas, contribuicdes
laterais, transposicdes de bacias e condigdes previstas de

desenvolvimento urbano.

e Verificagdo da compatibilidade da intervengdo com Plano Diretor,
legislacdo de parcelamento, uso e ocupagdo do solo, codigo de
obras, Plano Municipal ou Regional de Saneamento Basico, Plano

Compatibilidade com Diretor de Drenagem, Plano de Bacia Hidrografica, Plano de
Concepgao Geral instrumentos de Mobilidade, Plano de Habitagdo, planos de redugdo de riscos ou
planejamento defesa civil, planos ambientais, zoneamentos urbanisticos e

ambientais, unidades de conservagdo e demais instrumentos
aplicaveis, indicando condicionantes, restricoes, diretrizes e
eventuais conflitos.

e Definigdo dos critérios gerais de projeto; avaliagdo de alternativas
de solugdo, considerando medidas estruturais e ndo estruturais;
controle na fonte; solugdes de infraestrutura cinza, verde e azul,

Estudos preliminares quando aplicaveis; condicdo de pré-desenvolvimento; cenarios
Concepcdo Geral / Estudos de atual e futuro de urbanizagdo; avaliagdo preliminar de vazbes e
alternativas volumes de restricdo; seguranca hidraulica e urbana; qualidade das

aguas pluviais; protecao de corpos receptores; analise de custos,
beneficios, danos evitados, viabilidade técnica, ambiental,
urbanistica, operacional e fundiaria.

e Planta planialtimétrica da 4rea de projeto, curvas de nivel, pontos

Desenho / cotados, referéncias de nivel e coordenadas, eixos, perfis, secoes,
Topografia Levantamento talvegues, margens, fundos de vale, dreas alagaveis, faixas de
planialtimétrico implantagdo, bacias, reservatdrios, parques e demais areas de

intervencdo; batimetria, quando necessaria.

e Cadastro de redes existentes, dispositivos de drenagem, redes de

. agua, esgoto, energia, telecomunicagGes, gas, pavimentagao, obras
. Desenho / Memorial . . . .
Cadastro Técnico dastral de arte, travessias, pontos de lancamento, interferéncias e demais
cadastra
elementos que condicionem a implantacdo, operacio e

manutenc¢ado do sistema.
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Geotecnia

Sondagens /
Memorial / Memoéria
de célculo

Sondagens, caracterizagdo do solo e subsolo, capacidade de
suporte, estabilidade de taludes e margens, risco de recalque,
erosdo, piping, escoramentos, fundagdes, contencdes e condigdes
geotécnicas para galerias, canais, reservatorios, bacias, estruturas
de controle e demais obras previstas.

Pedologia /
Hidrogeologia

Ensaios / Memorial /
Estudos de
infiltracdo

Permeabilidade, capacidade de infiltragdo, nivel do lencol freatico,
suscetibilidade a colmatagdo, risco de contaminagdo, restricGes a
infiltragdo, aptiddo do terreno para jardins de chuva, biovaletas,
trincheiras, pavimentos permedveis, bacias vegetadas, wetlands,
parques inundaveis e dispositivos de controle na fonte.

Drenagem /
Hidrologia /
Hidraulica

Desenho —arranjo
geral do sistema

Plantas gerais e parciais do sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, bacias contribuintes, tracado de redes,
galerias, canais, dispositivos de controle na fonte, areas de
amortecimento, cursos d'dgua, areas Umidas, lagoas, wetlands,
parques inundaveis, pontos de langamento, areas de disposicdo
final, interfaces com sistema viario, pavimentagdo, urbanismo,
meio ambiente e redes existentes.

Drenagem /
Hidrologia /
Hidraulica

Desenho — perfis,
secOes e detalhes

Perfis longitudinais, se¢des transversais e detalhes hidraulicos de
sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita, caixas, bueiros, galerias,
canais, reservatorios, extravasores, dissipadores, estruturas de
langamento, jardins de chuva, biovaletas, trincheiras, pavimentos
permeaveis, bacias vegetadas, wetlands e demais dispositivos
previstos.

Drenagem /
Hidrologia /
Hidraulica

Memorial Descritivo

Concepgao do sistema proposto; justificativa das alternativas
adotadas; critérios hidroldgicos e hidraulicos; integragdao com redes
existentes e futuras; fungdes de coleta, transporte, amortecimento
de vazbes e volumes, tratamento e disposi¢ao final; controle na
fonte; condi¢Ges de montante e jusante; riscos de remanso, erosao,
assoreamento, extravasamento e obstrugao; compatibilidade com
vazbes e volumes de restricdo; qualidade das aguas pluviais;
protecdo do corpo receptor; seguranca hidrdulica e urbana;
interfaces com sistema viario, pavimentacdo, urbanismo, meio
ambiente e operagdo/manutencgio.

Drenagem /
Hidrologia /
Hidraulica

Memoéria de Calculo
—estudos
hidroldégicos

Estudos de chuvas intensas; definicdo de chuva de projeto; tempos
de retorno; duragdo critica; parametros hidroldgicos; delimitacdo
de areas de contribuicdo; coeficientes de escoamento; condigdo de
pré-desenvolvimento; cenarios atual, futuro e pds-intervencdo;
hidrogramas; vazGes de pico; volumes escoados; vazGes e volumes
de restrigdo.

Drenagem /
Hidrologia /
Hidraulica

Memoria de Calculo
— dimensionamento
hidrdulico e
modelagem

Capacidade de sarjetas, bocas de lobo, galerias, canais, bueiros,
reservatorios e dispositivos verdes/azuis; modelagem hidroldgica e
hidrdulica, quando aplicdvel; velocidades maximas e minimas;
perdas de carga; remanso; cotas de cheia; profundidades; manchas
de inundagdo; funcionamento de estruturas de amortecimento;
curvas cota-volume e cota-descarga; tempo de esvaziamento;
extravasores; dissipagdo de energia; comprovagdo de nado
agravamento das condic¢des a jusante.
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Drenagem /
Hidrologia /
Hidraulica

Especificacdo
Técnica

e Especificagbes de materiais,

equipamentos e servigos para
implantagdo das solugbes de DMAPU, incluindo redes, galerias,
canais, sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita, caixas, bueiros,
cabegas de bueiro, reservatorios, estruturas de controle de vazao,
dissipadores, estruturas de langamento, enrocamentos, gabides,
dispositivos de protegdo contra erosao, dispositivos de infiltragao,
retencdo, detencdo, filtragdo e tratamento das aguas pluviais, bem
como interfaces com servicos preliminares, terraplenagem,
pavimentagdo, recomposi¢do de pavimento, guias, meio-fio, obras
controle tecnoldgico, critérios de

complementares, testes,

execugao, medicao e aceitagdo.

Estrutural

Desenho / Memorial
/ Memédria de
Célculo /

Especificacao

Projeto dos elementos estruturais necessarios, incluindo galerias
celulares, reservatoérios, pogos, caixas, lajes, tampas, alas, muros,
contengdes, fundagdes, estruturas de controle e demais elementos

em concreto armado, metdlicos ou especiais, com

dimensionamento, detalhamento, especificagdes, controle

tecnoldgico e critérios de execucdo.

Meio Ambiente /
Recursos Hidricos

Enquadramento
ambiental e
autorizagdes

Avaliacdo das interferéncias ambientais e de recursos hidricos;
enquadramento quanto a licenciamento ambiental, dispensa ou
procedimento simplificado, quando aplicavel; intervengao em APP;
supressdo e recomposicdo vegetal; autorizagdo de manejo de
vegetagdo; outorga ou autorizagao para langamento, interferéncia
ou uso de recursos hidricos, quando exigivel; condicionantes
ambientais aplicaveis.

Meio Ambiente /
Recursos Hidricos

Estudos ambientais e
corpo receptor

Caracterizagdo do corpo receptor; qualidade das aguas pluviais;
poluicdo difusa; sedimentos; residuos sélidos; ligacGes irregulares
de esgoto; dreas contaminadas; impactos sobre cursos d'agua,
areas Umidas, APPs e vegetacdo; medidas de prevencdo, mitigacdo,
controle ambiental e monitoramento.

Integracdo das solugdes verdes e azuis com sistema viario, calgadas,

L pragas, parques, areas livres, equipamentos publicos,
Paisagismo / . . . Gl
Urbani Desenho / Memorial acessibilidade, seguranca de wusudrios, mobilidario urbano,
rbanismo . . o . - e .
iluminagao, travessias, usos miultiplos e qualificacdo da paisagem
urbana.
Recomposicdo de vegetacdo ciliar; selecdo de espécies; jardins de
Paisagismo / chuva; biovaletas; bacias vegetadas; parques inundaveis;

Meio Ambiente /
Bioengenharia

Desenho / Memorial
/ Especificacdo

renaturalizacdo de cursos d'agua; estabilizacdo de margens por

bioengenharia; controle de espécies invasoras; critérios de

implanta¢do, manejo e manutengao.

Terraplenagem

Desenho / Memorial
/ Memodria de
Caélculo

Plantas, se¢des e perfis com terreno natural e projetado; cortes,

aterros, taludes, plataformas, bacias, reservatdrios, parques

inundaveis e dareas de retengdo/detencdo; célculo de volumes;
origem e destino de materiais; estabilidade e transicGes com
estruturas de drenagem, contengles, vias, passeios e areas
publicas.
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Desapropriagdo /
Reassentamento /
Serviddes

Desenho / Memorial

Identificacdo e delimitagdo das areas necessarias a implantacgao,
operacdo e manutengdo das intervengGes; areas para reservatorios,
parques inunddveis, fundos de vale, faixas marginais, acessos,
servidoes administrativas, desapropriacdes e reassentamentos,
com descritivo das areas afetadas e justificativa técnica.

Operagao e
Manutengao

Plano / Manual de
O&M —rotinas e
procedimentos

Rotinas de operagdo, inspecdo, limpeza, desobstrugdo,
desassoreamento, remocao e destinacdo de residuos e sedimentos;
manutencdo de bocas de lobo, galerias, canais, reservatorios,
dissipadores, extravasores, dispositivos de controle de vazdo,
dispositivos verdes e azuis; manejo de vegetagdo; controle de
colmatacgdo; inspecdo antes e apds eventos criticos; acessos de

manutengado; procedimentos de seguranga operacional.

Operagao e
Manutengao

Plano / Manual de
O&M —recursos e
responsabilidades

Equipamentos e equipes necessarios; periodicidade minima das

atividades; responsabilidades institucionais; indicadores de

desempenho; registros e cadastro técnico; monitoramento;

estimativa de custos recorrentes; integracdo com limpeza urbana,

defesa civil, meio ambiente, sistema vidario e prestacdo

regionalizada, quando aplicavel.

Orgcamento

Planilha

Quantitativos e orgamento estimativo das obras, servicos,

equipamentos, desapropriagdes, reassentamentos, medidas

ambientais, monitoramento e demais componentes necessarios,
incluindo custos de implantagdo e, quando cabivel, custos

estimados de operagdo e manutencgado.

Cronograma

Gréfico /
Cronograma fisico-
financeiro

Sequenciamento das etapas de implantagdo, condicionantes,
licengas, autorizagdes, desapropriagdes, obras provisdrias, medidas
ambientais, entregas parciais, opera¢do assistida e desembolsos
financeiros.
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Tabela 7 — Abastecimento de dgua potdavel e esgotamento sanitario: interface com drenagem

e manejo de aguas pluviais urbanas

Premissa de uso: os servicos de DMAPU devem ser considerados como interface técnica,

urbanistica, ambiental, construtiva e operacional dos projetos de abastecimento de dgua e

esgotamento sanitdrio. As referéncias a coletores de tempo seco aplicam-se quando houver

lancamento indevido de esgoto em galerias, canais, cursos d’dgua ou demais estruturas de

drenagem, ou quando essa solugdo for prevista na concepgdo do sistema.

Concepgao Geral

Interface com
drenagem e manejo
de aguas pluviais
urbanas

o Verificagdo da compatibilidade da solugdo de abastecimento de
agua ou esgotamento sanitdrio com o sistema existente e planejado
de drenagem urbana, incluindo areas sujeitas a alagamentos,
enxurradas e inundagbes; pontos baixos; travessias; fundos de vale;
cursos d'adgua; areas umidas; faixas marginais; galerias; canais;
bueiros; bocas de lobo; dispositivos de amortecimento; estruturas
de langamento; interferéncias fisicas e hidraulicas; riscos a

implantagdo, operagdo, manutengdo e seguranga das unidades

projetadas; e, quando aplicavel, existéncia ou necessidade de
coletores de tempo seco ou estruturas de interceptagdo de

contribui¢cdes de esgoto em sistemas de drenagem.

Concepgao Geral

Diagndstico das
contribuicdes
indevidas de esgoto
em drenagem

Identificacdo preliminar de langamentos irregulares de esgoto
sanitario em galerias, canais, cérregos, fundos de vale, cursos d'agua
ou demais dispositivos de drenagem; indicagdo de trechos criticos;
estimativa preliminar de vazdes de tempo seco; avaliagdo da relagao
com redes coletoras existentes, dreas sem atendimento, ligagGes
clandestinas, redes unitarias ou conexdes indevidas; e indicacdo da
necessidade de solugdes corretivas, incluindo eliminagdo de ligagbes
irregulares, rede coletora,

implantagao de interceptores ou

coletores de tempo seco, quando aplicavel.

Concepgao Geral

Compatibilidade com
instrumentos de
planejamento

o Verificagdo da compatibilidade da intervengdao com Plano Diretor,
legislacdo de parcelamento, uso e ocupacdo do solo, cédigo de
obras, Plano Municipal ou Regional de Saneamento Basico, Plano
Diretor de Drenagem, Plano de Bacia Hidrografica, planos de
reducdo de riscos ou defesa civil, planos ambientais, zoneamentos
urbanisticos e ambientais e demais instrumentos aplicaveis,

indicando condicionantes, restricOes, diretrizes e conflitos que

afetem as unidades de &4gua, esgoto, sistemas de drenagem e

eventuais coletores de tempo seco.
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Topografia /
Cadastro Técnico

Cadastro de
interferéncias e
infraestrutura
existente

e Cadastro georreferenciado das redes, dispositivos e estruturas
existentes ou planejadas que interfiram com adutoras, redes de
distribuicdo, coletores, interceptores, emissarios, elevatorias, ETAs,
ETEs, reservatdrios, pogos, unidades de tratamento e demais
estruturas de agua e esgoto, incluindo galerias, canais, bocas de
lobo, bueiros, cursos d'dgua, travessias, pontos de langamento,
faixas de dominio ou serviddo e, quando existentes, coletores de
tempo seco, captagdes em tempo seco, caixas de derivacdo,
dispositivos de reten¢do de sélidos e interligagdes com o sistema de
esgotamento sanitario.

Abastecimento de
Agua / Hidraulica

Desenho / Memorial
Descritivo

Indicagdo das interferéncias entre unidades de abastecimento de
agua e sistemas de drenagem; solugBes de travessia, paralelismo,
afastamentos, protecdo mecanica, ancoragem, drenagem interna,
protecdo contra erosdo, protecdo contra submersdo, acesso
operacional e compatibilizagdo com galerias, canais, sarjetas, bocas
de lobo, cursos d'dgua, reservatorios de amortecimento e areas
inundaveis, especialmente adutoras, ETAs,

para captagOes,

reservatorios, estagGes elevatorias e travessias.

Esgotamento
Sanitario /
Hidraulica

Desenho / Memorial
Descritivo

Indicagdo das interferéncias entre redes, interceptores, emissarios,
elevatdrias, ETEs e o sistema de drenagem; solugdes de travessia,
paralelismo, afastamentos, protecdo mecanica, estanqueidade,
rebaixamento, ancoragem, protecdo contra submersdo, drenagem
interna de unidades, preven¢ao de retorno, extravasamentos e
contaminagdo cruzada; compatibilizagdo com galerias, canais,
fundos de vale, cursos d'agua, areas inundaveis e dispositivos de

amortecimento.

Esgotamento
Sanitario /
Hidraulica

Coletores de tempo
seco — Desenho /
Memorial / Meméria
de calculo

Quando aplicavel, representacgdo, justificativa e dimensionamento
de coletores de tempo seco e estruturas associadas, incluindo
pontos de captagdo em galerias, canais, corregos ou estruturas de
drenagem; caixas de derivagdo; estruturas de tomada; dispositivos
de retengdo de solidos e sedimentos; extravasores; interligagdes
com coletores, interceptores, emissarios, elevatérias ou ETEs;
vazOes de tempo seco; critérios para limitacdo de vazdes afluentes
ao sistema de esgotamento sanitario; comportamento em eventos
de chuva; medidas para evitar sobrecarga, afogamento, refluxo,
extravasamentos e transferéncia indevida de aguas pluviais para o
sistema de esgoto.

Hidraulica /
Projeto de Redes
e Unidades

VerificacOes
hidraulicas de
interface

Verificagdo dos efeitos de alagamento, subpressdo, remanso,
velocidades de escoamento superficial, erosdo, assoreamento,
extravasamento, afogamento de dispositivos e retorno hidraulico
sobre estruturas de agua e esgoto; andlise da capacidade de
drenagem necessaria para prote¢do de unidades localizadas em
pontos baixos ou areas sujeitas a inundagdo; verificagdo de
extravasores, drenos, canais periféricos e sistemas internos de
drenagem das unidades operacionais; e, quando houver coletores
de tempo seco, avaliagdo do funcionamento em tempo seco e em

eventos de chuva.
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Meio Ambiente /
Recursos Hidricos

Estudos ambientais,
corpo receptor e
autorizagcdes

e Avaliagdo das interferéncias em APPs, cursos d'agua, areas umidas,

fundos de vale e corpos receptores; compatibilidade entre
langcamento de efluente tratado, drenagem pluvial e qualidade do
corpo hidrico; identificagdo de necessidade de licenciamento,
dispensa ou procedimento simplificado, autoriza¢do de intervengao,
supressdo ou recomposicdo vegetal, outorga, medidas de controle
de erosdo, assoreamento, sedimentos e prote¢cdo de margens;
avaliagcdo de langamentos irregulares de esgoto em drenagem e,
quando aplicdvel, justificativa ambiental para implantagdo de
coletores de tempo seco como medida de redugdo de carga

poluidora e recuperagdo de corpos hidricos.

Terraplenagem /
Geotecnia

Desenho / Memorial
/ Memédria de
Caélculo

Verificagdo da drenagem superficial e subterranea das dareas de
implantagcdo de ETAs, ETEs, elevatorias, reservatorios e demais
unidades; prote¢do de taludes, cortes, aterros e fundagGes contra
erosdo, carreamento de materiais, instabilizacdo por enxurradas ou
saturacdo; definicdo de canaletas, valetas, dispositivos de
dissipacdo, drenos, protecdo de areas de langamento e medidas de
compatibilizagdo com estruturas de drenagem ou coletores de
tempo seco implantados em fundos de vale, margens ou dreas

sujeitas a inundacgdo.

Operagao e
Manutenc¢do

Plano / Manual de
0&M

Procedimentos de inspegdo e manutencdo dos dispositivos de
drenagem internos ou associados as unidades de agua e esgoto;
limpeza de canaletas, caixas, bueiros, dissipadores, drenos,
estruturas de protecdo e pontos de descarga; protocolos de
opera¢do em eventos de chuva intensa, alagamentos, enchentes ou
risco de extravasamento; e, quando houver coletores de tempo
seco, rotinas de inspecdo, remocdo de sodlidos e sedimentos,
controle de obstrugdes, operagdo de estruturas de derivagao,
verificagdo de extravasores, monitoramento de vazdes, controle de
odores, segurancga operacional e articulagdo com limpeza urbana,

meio ambiente e defesa civil.

Orgcamento

Planilha

Quantitativos e custos das obras e servigos de compatibilizagdo com
drenagem, incluindo remanejamento ou protecdo de dispositivos
existentes, travessias, drenagem interna das unidades, contencgdes,
dissipadores, canaletas, caixas, dispositivos de prote¢do contra
erosdo, recomposicdo de pavimentos, medidas ambientais
associadas e, quando aplicdvel, implanta¢do de coletores de tempo
seco, caixas de derivacdo, dispositivos de retencdo de sélidos,
interligagdes, extravasores, adequag¢Ges em elevatorias, operagao

assistida e medidas de monitoramento.
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e Sequenciamento  das intervengGes que dependam de
remanejamento, prote¢do, travessia ou compatibilizacdo com
sistemas de drenagem; previsdo de etapas provisorias de drenagem
c Cronograma fisico- durante a obra; condicionantes, licengcas, autorizagdes,
ronograma financeiro desapropriagdes, interferéncias operacionais, medidas de controle
de erosdo e sedimentos; e, quando aplicavel, etapas de

implantagdo, interligagdo, teste, operagdo assistida e

monitoramento de coletores de tempo seco.

Tabela 8 — Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel e de Esgotamento Sanitdrio

[Especiatisade | [Eremento N fcontauoT

e Cadastramento populacional de cada regido atingida

e |dentificar o zoneamento urbano com base na legislagdo relativa ao
uso e ocupacdo do solo; e Registro fotografico das instalagGes
existentes e das areas disponiveis para os elementos do sistema.

e Estudos Socioambientais, se for o caso

e Estudo de concepg¢do do SAA ou SES, baseado no Plano Diretor do
Municipio/Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado e no Plano
Municipal e Regional de Saneamento Basico: Populagcdo a ser
atendida (estimativa avaliada ano a ano, inclusive densidade
sazonal)

e Projecdo detalhada da demanda

e Justificativas das caracteristicas técnicas e operacionais do sistema

e Justificativas da definicdo da alternativa de tecnologia utilizada no
tratamento

e Registro de eventuais problemas relacionados com a configuracdo
topografica e caracteristicas geoldgicas da regido de localizagdo dos
elementos constituintes do sistema

e Definigdo de prazos para as metas progressivas e graduais de
expansao dos servigos; e Estimativas de agdes para emergéncias e
contingéncias.

e Planta topografica da concepgdo da drea abrangida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA), localizando em Unica planta e em
escala conveniente: captacdo, rede de agua bruta, Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), rede de distribuicdo, estacdes
elevatdrias, reservagdo e demais instalagGes ja existentes

Concepgdo Geral | Desenho e Planta topogréafica da concepg¢do da area abrangida pelo Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES), localizando em Unica planta e em

escala conveniente: rede de coleta, Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE), estacOes de recalque, disposicdo final e emissario,

pogos de visita (PVs), demais instalagbes ja existentes e a

delimitacdo de bacias de esgotamento, quando for o caso.

Concepgdo Geral Levantamentos

Concepcao Geral Estudos preliminares
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Concepgao Geral

Dimensionamentos e
especificagles

e Sistema de Abastecimento de Agua: Vazdo de projeto

e Escolha do manancial

e Estudo de tratabilidade da agua

e Estudo para reducdo de perdas

e Dimensionamento da captagdo, rede de dgua bruta, ETA, rede de
distribuicdo, estagdes elevatorias e reservagao

e Memodrias de cdlculos dos dimensionamentos

e Memorial descritivo das unidades operacionais

e Proposicao de medidas de fomento a moderagdao do consumo de
agua. Sistema de Esgotamento Sanitdrio: Volume de esgoto tratado

e Fixagdo das caracteristicas do esgoto, cargas poluidoras atuais e
futuras

e Padrées de langamento dos efluentes

e Destinacdo dos esgotos tratados

e Avaliagdao da populagdo de saturagdo

e Dimensionamento da rede de coleta, ETE, estacdes elevatdrias,
disposicdo final e emissario

e Memorias de cdlculos dos dimensionamentos

e Memorial descritivo das unidades operacionais do sistema

e Definigdo de rede coletora simples ou dupla, utilizagdo de pogos de
visitas (PVs) ou terminais de inspegdo e limpeza.

e Levantamento planialtimétrico da area do sistema e de suas zonas
de expansdo com curvas de nivel e pontos cotados onde

Topografia Desenho - . )
necessarios, com detalhes do arruamento, tipo de pavimento, obras
especiais, interferéncias e cadastro da rede existente.
e Descritivo do levantamento cadastral de redes existentes
e Descritivo do levantamento de obstaculos superficiais e
Topografia Memorial subterraneos nos logradouros onde deverdo ser tracadas as redes; e

Descritivo de possiveis interferéncias com redes e elementos de
sistemas existentes.

Meio Ambiente /
Recursos Hidricos

Memorial / Estudos /
Autoriza¢des

e Enquadramento ambiental da intervencgao; identificagdo de licengas,
autorizacdes, dispensas, cadastros, procedimentos simplificados,
outorgas e condicionantes aplicdveis

e Caracterizagdo de mananciais, captagdes, corpos receptores, APPs,
areas protegidas, unidades de conservagdo, areas de influéncia e
areas sensiveis

e Avaliagdao dos impactos ambientais da implanta¢do e operagao

e Medidas de prevengdo, mitigacdo, compensa¢dao e monitoramento

e Protecdo de mananciais e captagdes

e Avaliacdo da qualidade da agua bruta e dos riscos de contaminacgéo

e Compatibilidade do lancamento de efluentes tratados com o
enquadramento, a capacidade de assimilacdo e os usos do corpo
receptor

e Gestdo de lodos, residuos e subprodutos de ETA e ETE

e Controle de erosdo, assoreamento, sedimentos, odores, ruido,
vetores, produtos quimicos e efluentes de obra

e Interface com drenagem urbana, dreas inunddveis, galerias, canais,
cursos d'agua, fundos de vale e, quando aplicivel, coletores de
tempo seco

e Plano de controle ambiental da obra

e Programas de monitoramento ambiental

e Definicdo de responsabilidades, custos e atendimento as
condicionantes ambientais e de recursos hidricos.

45

Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas
OT-IBR 001/2006 R2026
www.ibraop.org.br



e Projetos de desapropriacdo ou de reassentamento (principalmente

Desapropriagao Desenho A
para tragcados em areas ribeirinhas).
Desapropriago Memorial e Descritivo das dareas ocupadas passiveis de desapropriagdo ou
reassentamento.
e Sondagens para determinagdo da natureza do terreno e dos niveis
Geotecnia Desenho 4o Jerigg) i
e Locagdo de furos de sondagem em areas de ETE ou ETA e estagGes
elevatdrias; e Desenhos de perfis resultantes das sondagens.
e Descritivo das caracteristicas do solo e definicdo do tipo de
Geotecnia Memorial fundagdo, para ETE, ETA, estacdes elevatdrias e do tragado das
redes.
Orcamento Planilha e Orcamento estimativo elaborado de acordo com o especificado no
item 5.4 desta Orientagdo Técnica.
Cronograma Grafico e Cronograma fisico-financeiro, determinando o fluxo de andamento

da obra, etapas e desembolsos financeiros.

Para edificagGes que compdem os sistemas tratados nas Tabelas 6, 7 e 8, siga as orientacdes da

Tabela 1.
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