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O que é BIM?
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ilding Information Modeling (BIM) representa o uso consistente e continuo de informacgdes digitais em to
siclo de vida de uma instalagdo construida, incluindo seu projeto, construgcdo e operacao. Essa ideia
ginalmente proposta por pesquisadores na década de 1980, mas s6 atingiu a maturidade técnica r
mos anos e agora esta sendo sucessivamente adotada pela industria em todo o mundo. A implementac
tecnologia BIM muda profundamente a maneira como arquitetos e engenheiros trabalham e impulsionze
olugao digital da industria de AEC.

BIM é baseado no uso e reuso consistente de dados digitais e ajuda a aumentar a produtivida
quanto reduz as taxas de erro, pois os erros podem ser detectados e resolvidos antes que se torn
blemas sérios. Beneficios importantes residem no uso direto dos modelos para diferentes ferramentas
alise e simulacéo e na transferéncia perfeita de dados para a fase de operacao. Hoje, estdo disponiv
dutos de software poderosos e sofisticados que fornecem a base técnica para a realizacdo de projetos
strucdo baseados em BIM. O verdadeiro desafio, no entanto, esta em criar os modelos certos e aplicar
ramentas certas da maneira mais benéfica, bem como desenvolver e estabelecer os fluxos de trabalhc
)cessos correspondentes. Além disso, a adocdo do BIM exige mudancas nas praticas legais e
nuneracao. Estes sao atualmente os principais obstaculos que impedem a sua aceitacao mais ampla.
Borrmann A. et al (20
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IFC, uma definicao politica e estratégica

andir usuarios
servacao de dados

Baixo numero de profissionais c
conhecimento de

Necessidade de estudo constant

A grande esforco aplicado para

)’ documento com qualid:

roperabilidade V@ Falta de supc

los extensiveis Exportagao e importacao muda
cada soft
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' Desenvolvido pela buildingSMART
' Independente;

' Internacional;

- Sem fins lucrativos;

' Aberto para toda a industria.

%,bwldm oSMART

International Alliance for Interoperability

Padrées da buildingSMART

- Consenso baseado nos padrdes da industria;

' Requisitos orientados pelo projeto;

' Padrées abertos e mantidos;

' Colaboragao com a ISO para formalizagao dos 15016739 (IFC) _
padroes

Eduardo Toledo Santos (2013
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EAM( " 3R6uivpib@4x_UqtnolGph°|,#41, 'Viga retangular de concreto - (35:30/45:485257°,%, 'Viga retangular de concreto - €35:30/45:541444" ,#755,#775, 485257 ")

#755= IFCLOCALPLACEMENT(#166,#754);

66= IFCLOCALPLACEMENT(#32,#165); #754= IFCAXIS2PLACEMENT3D(#752,#19,#17);




.
(P =
enaor ENAOP oo

2934

Workflows not supported — “roundtrip”

: ol

Architectural BIM Architectural BIM

Thomas Liebich
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IFC is not solving everything

Leierlegende Wollmilchsau®

German mystical creature
one animal laying eggs, giving miik,
providing wool and delivering pork”

Thomas Liebich




de Sao Paulo

O Metrd







) g
sracr ENAOP  1cep

2

Metro

A Companhia do Metropolitano de Sao Paulo (“Companhia”
ou “Metro”) € uma empresa publica estadual, parte integrante
da administracao indireta do Estado de Sao Paulo

24 abril 1968 14 setembro 1974 5.895

Fundacao Inicio da operacao comercial Funcionarios

892,7 milhoes 2,97 milhoes 2.806

Passageiros transportados Passageiros transportados Viagens realizadas
2025 Média dos dias uteis Média dos dias uteis
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has em Operacao - 2025
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Palmeiras-Barra Funda ‘tf#’ & & & (&\‘.\‘@
2] &
Vila Madalena
91 e A Rhsckensie
Pinheiros : [ ] Japao-Liberdade
~ &
. L
Estacoes s L Y530 soaquim & . #
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S30 Pauto-Morumbi ! c’f ; ; . . o f ;
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Vila S6nia - & J‘f *;L’ -
Tamanduatel o jo G i
4 \ ;‘ "‘sﬁ f..f? 4 Jardim Colonial
, A A ,"., r.".:'
Eucaliptos .. ® o Sao Mateus
Campo Belo [ JPraca da Arvore
[ JSaude
L JS30 Judas
Y conceicao * Incluso as Linhas 4 e 5,
M,.baquara implqntadas pela Cia do
o da Metrd e operadas por
3 concessionarias.
(‘bo ~6‘£ ff 9 ﬁ‘@‘o
S « Atualmente o Metrd opera
0‘?0 F o & .
4 linhas, com 71,4km de

extensao e 63 estagoes.
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|.1 41 ,9 KM de obras em expans&o

acoes 1 30 Contratos em R$ 30

obras andamento - o
com mais de bIIhOeS

restimento de R$ 4,3 bilhoes em 2025

. pessoas diretamente
is de 1 0 m I I envolvidas nas obras
de expansao
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zamento em Projetos e Obras

Investimento em Expansdo da Rede (R$ bilhdes)

4.3
3.7
i i . .—

2022 2023 2024 2025 2026 (previsto)




2. ENAOP  ,com

volucao da Rede

Rede Futura Rede Futura
Rede Atual Obras em implantacao Linhas em Projeto

Estagcoes

* Considera as linhas em operacao, obra e projeto pela Cia do Metr6 e as concedidas.
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OBRAS E PROJETOS

DO METRO DE SAO PAULO

Basico, Executivo, Obra . e i /
IM e Instalagoes ﬂﬂﬂ 1 Estacao
M Executivo e Obra ﬂﬁﬂ 1 Estagdo e 1 SEP
Executivo, Obra e 3 Estacgoes, 1 Patio
INHA 1 Instalagoes Bﬁﬂ e 4,5 km

Executivo "l 4 Estacoées e 4,6 km

N @ Basico, Executivo, Obra ﬂﬂﬂ 15 Estagoes, 1 Patio,
LIM e Instalagoes 2 SEP e 17,6 km
o 24 Estacoes, 2 Patios,
- Sa B 3'sepesnrim
. ! 19 Estagdes, 1 Patio, W
LINHA 22 Anteprojeto e Basico ﬂﬂﬂ S }

SEP - Subestacdes Extensao total: METRO
de Energia de Tragao 87,8 km DE SAO PAULO

Estacoes : Patios
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0 contratagao primeiro
(0] especialista contrato
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ASSUNTOS SOBRE BIM

NAO DEVEM SER

MENCIONADOS.
A

SUJEITO A
ADVERTENCIA
DISCIPLINAR

PROIBIDO
FALAR SOBRE BIM

RS . o £ N
} <\S Zl> D ——
0 contratacao primeiro troca de bloqueio
(o] especialista contrato gestéo BIM
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I
|
I
I
I
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| 2013 2013 2014 2014
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(o] contratacao primeiro troca de bloqueio
(o] especialista contrato gestao BIM
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4 \ CRIACAO DE '/ h

Q \NOVACAO @

\ PESQUISA IDEACAO PROTOTIPACAO VALIDACAO IMPACTO
ARG i T - /H\ /’_\‘
} /> (\\-..___//) \v’
0 contratagéo primeiro troca de bloqueio projetos
(o] especialista contrato gestao BIM ~ de
[ [ inovacao

I
|
I
I
i
|

i
1
I
1
1

e e —

— e e o

| 2013 2013 2014 2014 2016



D = b

IBRAOP E ”“OP TCEPR

f Simulacao il
Padroes Geologia / 20 atividades;
a Interoperabilidade _ !
Pro_letos Manutencao v Total de 52 palestras;
Orcamento e Custos _
Planejamento v Aproximadamente 70 horas
Drenagerél a Pgligicqs publicas de conteudo;
¢stao ¢ Cooracnacao
O lado humano do BIM v 1681 presengas;
AUtoma(}ao de pr%gcem?lgg?as v 254 participantes diferentes;
Cv(llartlo Coptratos v Meédia de 84 participantes
adasiios Sistermmas por atividade;
Obra Gestao de ativos !
Tuneis v 5.638 h/h de nivelamento.
Cases privados

. S (\ i g _ Y N\ PN 7 N
\S_ZZ A \v/ \v/
0 contratacao primeiro troca de bloqueio projetos nivelamento
(o] especialista contrato gestao BIM de conhecimento
[ [ inovagao |

I
I
I
I
I

N ——
- —

W
| 2013 2013 2014 2014 2016 2017
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~ ALTERACAO -
~ DA GESTAO

NOVA GESTAO

GESTAO ANTERIOR

G,.. CQ

COMUNICAGAO PROCESSOS FOCO NO COMUNICAGAO COLABORAGAO FOCO EM
\__ LIMITADA RIGIDOS CONTROLE ABERTA E ENGAJAMENTO RESULTADOS J
e __._._._J[—\ . ol /\ /\ /\ 5 < {f‘\‘
<\ Z> A N y. <\ /> <\ /
e S~—— S~— p———
0 contratacao primeiro troca de bloqueio projetos nivelamento alteracao
(o] especialista contrato gestao BIM de conhecimento da gestao
[ [ inovagao |

I
I
I
I
I

%ﬁb
| 2013 2013 2014 2014 2016 2017 2018

I p——
- —
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[o] contratacao primeiro troca de bloqueio projetos nivelamento alteracao nlcleo
(o] especialista contrato gestao BIM de conhecimento da gestao BIM
[ [ inovagao |

I
I
I
I
I

B gy
- —

| 2013 2013 2014 2014 2016 2017 2018 2019
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@ LINHA 19
CELESTE

S J
TS oaliiin N N PN N\ e — .
} <\S A > g ~—" <\v > DN <‘v’
0 contratacao primeiro troca de bloqueio projetos nivelamento alteracao nucleo contrato linha
(0] especialista contrato gestao BIM de conhecimento da gestao BIM completa
[ [ inovagao |
|

I
I i
I I
I 1
I 1
I |

N ——

| 2013 2013 2014 2014 2016 2017 2018 2019 2020
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ALCANGAMOS

p v

o N PN PN 7 < —

} <\S A > g ~—" <\v/> <\\ A <‘\//

0 contratacao primeiro troca de bloqueio projetos nivelamento alteracao nucleo contrato linha + de

(o) especialista contrato gestao BIM de conhecimento da gestao BIM completa I
[ [ inovagao |

I
I
I
I
I

B gy
- —

| 2013 2013 2014 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2
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Disciplinas modelada:

Arquitetura

Comunicacéo Visual Impermeabilizagéo
Luminotécnica Drenagem superficial
Paisagismo Viario

Estruturas Terraplenagem
Hidraulica Superestrutura
Fundacdes Via permanente
TelecomunicacBes Gabarito Dinamico
Escadas

Elevadores

Ventilacao

Ar-Condicionado A
Porta de Plataforma ‘)
Bandejamento '(
Deteccdo e combate a ®
irycéerio~ IFC
Sinalizacao 4.1
Controle Operacional '
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19 km
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15 Estacdes
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(ON TAKEGCFF

B Component

&> Slab
&> Slab
&> Slab
&> Slab
&> Slab
&> Slab
&> Slab
&> Slab

C  Floor

& 710,36 - PO...
& 710,36- PO...
& 710,36 - PO...
& 710,36 - PO...
& 713.36-CA.L
€3 713,36 - CA..
& 713.36-CA.
& 713,36-CA..

MetroClassificacao.Codigo Metro

[MAN-09-200] 4.008.00:
[MAN-0%-200] 4.026.00:
[MAN-09-200] 4.026.00:
[MAN-09-200] 4.026.00:
[MAN-09-200] 4.026.00:
[MAN-09-200] 4.026.00:
[MAN-09-200] 4.026.00:
[MAN-09-200]4.026.00:

Concreto 8,...
Concreto 3..
Concreto 3.
Concreto3...
Concreto 3..
Concreto3..
Concreto 3..

Concreto 3.

E Metro.Nome

LASTRO DE CO...

L.2
L.3
LF.101
L101
L102
L103
L.104

F Type

4.008.00 - Cone...
4.026.00-Conc...
4.026.00 - Conc...
4.026.00 - Conc...
402600 -Conc...
4.026.00 - Conc...
402600 - Conc...
4.026.00 - Conc...

(1) Takeoff All » | }2_Quantitatives de Lajes * @D [F | & & O & R Report

GMetroQTO.Area

1418659 m2

3518 m2

3518 m2

1418641 m2
14597 m2

5.037 m2

3.249 m2

4028 m2

Qro_SlabBaseQuantities.Depth

0100 m
0200 m
0.200m
3.000m
0.200m
0.200 m
0.200m
0.200 m

I MetroQTOVolume

141.863 m3
0.704 m3
0.704 m3

4,255.849 m3
2.919m3
1.007 m3
0.650 m3
0.886 m3

ay = ek = R e A
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Analise de dac

Requisitos
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Open issues

Closed issues

jul 2022 jan 2023 jul 2023 jan 2024 jul 2024
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Arquitetura

struturas A

Sistemas

N\

Hidraulica

Outros

Integracao e resolucao

=

TCEPR

VDC

Virtual Design &
Construction

PPM

Product Production Building Information

Management Modeling

A_8
ICE

Integrated Concurrent
Engineering

Objetivos
do Projeto
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WERe>

Sala de Construcao Digital\
no Ed. Cidade do Metro de
Sao Paulo equipada com:

* llhas com desktops +
laptops

« Mobiliario modular

« 2 TVs touch com painéis
Bl independentes

« Teldo com projecao para
compartilhamento

« Rede wifi isolada

Sl L
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ermitir integracao entre as

specialidades de forma
yrdenada

J

*\

isposicao que permitisse
acil comunicacao entre as
rincipais interfaces

J
Xz &

Aoderadores, especialistas
projetistas devem ficar
isponiveis o dia todo

€
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Al TRAITEY
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TCEPR

Moderador
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Triagem e definicao de prioridades

JD. BRASIL
B3
Issues da propria especialidade Inteface com S5 Interface comJ2 Interface com Sistemas
PRIOR. 1 PRIOR. 2 PRIOR. 4 PRIOR.3 PRIOR.5 PRIOR.3 PRIOR.5 PRIOR.3 PRIOR.5
Resolvido  Com comentdrios - Resol’v’ido- IM- Resolvido-
132 397 1306 700 571 619 1365 137 920
163 762 1218 728 1408 1288 1306 329 971
224 763 729 1276 1298 594 330 973
649 764 740 1364 419 585 1152
762 920 619 1303 1275
763 1294
ISOLADOS
RESOLVIDOS
MULTI

COM COMENTARIOS
ISOLADOS

@ ~vos | o S



Painel BI

Planejamento
Sessdo ICE

Ny

0s BIG Room
. 1 2 - 1
em de servico —»
3 4 3 4
-]
Issues
Empresa/Unidade
| ~ EGT
elecao por Intertechne
Iaubertec

esa e unidade*

Nova Engevix

Coordenagdof/Criador

BIM

MNEPIE

PRACAC

PRACAU

PRCCDG
PRCCES

PRCCVP

PRSCSE

PRSCSM

elecéo por
ordenacgao e
criador

—_—

o

Issues

® Active

v
ENAOP

2934

€
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Total de

issues

=

Padrao Tipo

InterferenciaAutom | InterferenciaManual

Outros

Garrafa | Lateral

Nao VCA NaoConfermidade

Solicitacao Solucao

por Label (etiqueta)

Reseived # Clesad

S5_Hidraulica AT
B3_Acabamento 79
B2_ConcepcacArguitetonica
2_EstruturasCancrsto
Fs_ViarioUrbano
Kz_EstruturaMetélica
N3_Paizagismo

$1_Ventilagao

"EETERE
=l

Z1_Bandejamento

500 080

Issues por Unidade

@ Active

Resolved ® Closad

Patio Vila Medeiros

224

Est Jardim Brasi
Est ltapegica
£t Pa

Est Curuga
Est Silva Teles
SEP1 Vila Maria B

Est Catumbi m'

Est Vila Maria [T i

Total

10370

1000

1500

Issues ativos

Issues
reativados
20,55% 222%
Ativos/Resol... ReativasosG... GréfICO pr'
4435 1890 de iss
57.23%
Issues por Empresa
@® Active @ Reselved ¥ Clesed
3508
3000
2580
2000
2000
1500
1008
500 873
613
S5 ]
e \pe‘\e: “\&q\t o
K t\(’qty
508 © VOLTAR




Projetistz
estrutur

Analista de
ventilacao

7';;: .

“—

Analistade ™"
Arquietura <7







2. ENAOP oo

2934

Open issues

Closed issues

jul 2022 jan 2023 jul 2023
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Jéncia de Certificacao em
tware Especifico

i

N
O SINAENCO impugna a exigéncia de que os profissionais da Equipe
Técnica Chave possuam certificagcao em REVIT® (minimo versao 2018) ou

AutoCAD Civil 3D®, argumentando que: T
= ™ 3
Exigir certificacdo em um software O que deve ser exigido € que o profissional
especifico demonstra desconhecimento seja especialista em projetos BIM,
de como se trabalha em BIM, pois independentemente de qual ferramenta
existem diversas plataformas equivalentes utiliza
no mercado

J

A certificacao em um software determinado serve apenas para restringir o universo de
competidores ou criar reserva de mercado para determinado fornecedor
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erva de Mercado pela Exigéncia de
rega em Sistema Unico

TCEPR

-

‘\\

A exigéncia de que todos os produtos fossem entregues exclusivamente em
REVIT® ou AutoCAD Civil 3D® é apontada como

»

Criacao de reserva de mercado
injustificada

A

Desconsideracao dos custos transferidos
aos contratados pela obrigatoriedade de
uso de uma plataforma especifica

3 Geracao de impacto nas contratacdes publicas e reflexos para a sociedade
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scumprimento da
ratégia Nacional BIM

i

‘\\

O SINAENCO aponta que o edital contraria o Decreto Federal 9.983/2019

(Estratégia Nacional BIM), que entre seus objetivos preveé:

;9 .
Estimular o desenvolvimento e aplicacao

de novas tecnologias relacionadas ao BIM

(art. 2°, VIII)

N

Criar condicdes favoraveis ao investimento
em BIM (art. 29, IlI)

J

Incentivar a concorréncia no mercado por meio de padrdes neutros de interoperabilidade (art.
2°, IX) — diretamente violado pela exigéncia de software especifico
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1 como Falso Argumento
a Lote Unico

4 N
O Metroé havia justificado a contratacao em lote unico pelo argumento de que
o desenvolvimento integrado em BIM seria incompativel com o parcelamento
do objeto. O SINAENCO rebate afirmando que:

[
IS x| )
A representada ndo entende o que significa O BIM facilita a posterior consolidagdo dos
desenvolver projetos em BIM, pois a produtos gerados por diferentes
tecnologia € justamente projetada para contratados, tornando o parcelamento nao
permitir trabalho colaborativo e simultaneo apenas possivel, mas potencialmente mais
entre multiplas empresas vantajoso
\. S

Especialidades que demandam integracao ja eram desenvolvidas de forma coordenada em
contratacdes anteriores, com CAD ou mesmo sem computadores, € isso nunca impediu a
licitacao por lotes
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(s 2

Jéncia de REVIT® para
emas Eletroeletronicos e Auxiliares

/

\ do edital /

~

O SINAENCO destaca especificamente que a certificacdo em REVIT® foi exigida
também para profissionais especializados em sistemas eletroeletronicos e
sistemas auxiliares, ressaltando que o software ndo possui as
funcionalidades adequadas para essas disciplinas — o que reforca o
argumento de desconhecimento técnico por parte do Metré6 na elaboracao
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TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DE SAO PAULO

Assessoria Técnico-Juridica

justificativas apresentadas (Eventos 24 e 48), o Metré informa que a
lagem da contratagdo foi escolhida por critérios técnicos e econdmicos
revelaram a inviabilidade da segregagao do objeto”.

a as vantagens da utilizagdo do BIM - Modelagem da Informa¢do da
trugdo: compatibilidade entre projetos de diferentes disciplinas, menor

de atrasos por falhas nos orcamentos efou no planejamento da obra.

ca que o desenvolvimento do projeto foi elaborado para ocorrer em etapas
ntegram pacotes que, por sua vez, constituem eventos de pagamento.

a que estas etapas devem se compatibilizar com outras etapas, existentes
acotes de outras disciplinas, havendo uma integragao entre as diversas

linas.

isso, o parcelamento requerido pelo Representante seria inviavel pelo

in

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DE SAO PAULO “
Assessoria Técnico-Juridica

Por fim, relaciona como vantagens:

¥ Redugdio de retrabalhos e atrasos decorrentes do descompasso entre cronogramas
de diferentes lotes, melhorando a previsibilidade dos prazos e custos dos contratos;

¥ Ganho de qualidade nas solugdes de interface de obra bruta, acabamento e
sislemas,

¥ Ganho na qualidade e no tempo, com maior possibilidade de utilizagio de solugdes
padronizadas.

Vejo que as justificativas do Metrd para a aglutinagao pleiteada se baseian
utilizagdo do BIM e em critérios estratégicos que visam a obter melhor técr

menor risco, maior facilidade em se cumprir prazose ganho econdmico.

A utilizagéo do BIM foi definida no Termo de Referencia (TR), juntado o
Anexo no Edital (documento RT-19.00.00.00/1A9-001), que assim prevé:

PR LI i R S| . i sy I



D pgor P

IBRAOP . “OP TCEPR

salto que, nas diversas contratacdes relativas a obras civis e sistemas de

s do Melrd examinadas por essa Assessoria, observaram-se as Entendo que o ganho econdmico na divisao do objeto em lotes por trech

uldades enfrentadas na compatibilizacao técnica dos projetos, com € evidente; por outro lado, o ganho no desenvolvimento técnico mais apu

com maior controle de interferéncias inter-projetos me parece mais cl;

, g modelo adotado pelo Metré, podendo gerar menores prazos e maior vant
TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DE SAO PAULO

Assessoria Técnico-Juridica

Em outros termos, em que pese nao restar evidente a impossibilida

divisao do objeto, entendo ser uma opgao viavel e que pode se mostra

cessivos atrasos devido & inter-relacdo entre diferentes contratagoes, ; : ; - ey "
vantajosa e eficaz; logo, opino pela improcedéncia da reclamacac

ecutadas por diferentes empresas. . . .
prejuizo das propostas feitas anteriormente, bem como de recomend

litas vezes, até a identificacdo do responsavel pelos atrasos é dificil, ja que para que o Meltrd disponibilize junto aos anexos do Edital:

vjetos de sistemas requerem alteragdo da arquitetura que, por sua vez,

pactam na execugdo de obras que j4 estavam em andamento e estas - toda a documentacdo elencada no item 4.2 do TR que nao seja de ¢

abam atrasando a implantagdo dos sistemas, numa sucessao de aditivos de estratégico da Companhia, para melhor conhecimento do objeto

azo e valor em diversas contratagdes. proponentes, e consequente precificagao dos mesmos.

» cerlame em analise, entendo que o Metrd busca uma modelagem de - o anteprojeto de engenharia/projeto funcional desenvolvide para emb

niratag3o que possa superar parte de tais dificuldades. elaboragao do projeto basico, conforme definido no art. 17 do Regulame

Licitagbes da Companhia.
tracado cempleto da linha 19 contempla 24 estagdes, com 26,3 km de

tensdo, e, quando completa, fara integracdo com 9 linhas do sistema

e L
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O que mudamos nos contrato
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7 Quao avangado em BIM podemos pedir?
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Contratar civil e

Pagar por fethe sistemas separades Nova funcao
objetivo Coordenagdo BIM

De receber desenhos completos para trabalhar primeiro em modelo e depois emitir desenhos
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X o OBJETIVO FINAL:
o A CONQUISTA DO DESTIND
g lefnfl Solll. AL
y d 3 v RELATORKD DE PROGRESSO FINAL
NG

DOCUMENTO OI: DESENHOS TECNICOS . —iln
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=i
7 i 2z — =
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|
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= s S
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=
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77| ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS . 7 i \
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Todos os documentos Medi¢cdes em pacotes Processo evolutivo por
devem ter o seu valor integrados e relacionados objetivos



o2, ENAOP ,cn

‘ ETAPA DE PROJETO
DISCIBLRATS CL“SEE{S]’ ~ CONCLUIDA PARCELAS
(3) boCUMENTOs | (VER INDICE DAS ETAPAS (%)
’ DE PROJETO}:
Arquitetura B2 1.01.01 1,96%
Arquitetura B2 1.01.02 3,92%
Arquitetura B2 1.01.03 3,92%
Paisagismo & Reurbanizacao N3 1.02.01 1,45%
Paisagismo & Reurbanizacao N3 1.02.02 1,45%
Insercdo Urbana N6 1.03.01 0,55%
Insercdo Urbana N6 1.03.02 0,55%
Acabamento B3 2.00.01 2.41%
Acabamento B3 2.01.01 3,22%
Acabamento B3 2.01.02 4 83%
Acabamento B3 2.01.03 5,63%
Comunicagao Visual B5 2.02.01 2.04%
Comunicagao Visual B5 2.02.02 3,06%
Luminotécnica BY 2.03.01 1,50%
Luminotécnica BY 2.03.02 1,50%
Luminotécnica Bf 2.03.03 2,00%
Fstnituras Nefinitivas 114020 I5IK1TIK3IKS 30101 117%
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icepcao Arquitetonica_B2

go 1.01.01
iplina Concepcao Arquitetbnica
lisito DE (Desenho(s)) da classe B2 para validacdo da definicdo do Método Construtivo e adequagéo a area prc
| para desapropriacao.
go 1.01.02
iplina Concepcao Arquitetbnica
MB (Modelo BIM) da classe B2 para validacdo dos seguinte topicos: dimensionamento de circulagao puk
restrita, tanto horizontal quanto vertical, definicdo de area paga e nao paga com definicao da localizagao da lin
lisito bloqueios, SSO, bilheteria e sanitarios publicos, localizagdo e dimensionamento do sistema de ventilagao prir
demarcagcdo das areas destinadas as salas operacionais e técnicas, estudo de fluxo de rota de
encaminhamento de cabos das salas técnicas ao porao de cabos da plataforma, definicdo de elementos que at
| na superficie, definicdo das areas para exploracdo comercial quando existirem.
go 1.01.03
iplina Concepcao Arquitetdnica
MB (Modelo BIM), DE (Desenho(s)) e MD (Memorial Descritivo) da classe B2 para validagcdo dos seg
lisito tépicos: leiaute de salas operacionais, leiaute de salas técnicas com posicionamento dos equipamentos, prur

de cabo, posicionamento dos painéis elétricos, hidrantes, armarios de telecomunicag¢des, quadros de contre
escadas rolantes e elevadores, definicdo das estruturas auxiliares de encaminhamento de cabos, bandejamen
plataforma, fixacao de luminarias, sonorizacao e ajustes requeridos pelos documentos de classe N6.
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Pacote 20A

B2 1.01.02 | MBccncep R1

N6 1.03.01 | MB R1

J2K1K3I1 3.01.01 | MC p/ B2 |

S5 3.04.01 | MC p/ B2

C34.02.021 MB

Contengoes 4.08.01 | DE+MC R1 |

D1 4.05.03 | DE RO

Fs 4.07.01 | DE

4

Pacote 22A

v
Y

B2 1.01.03 | MB+DE

N6 1.03.02 | MB+DE+MD RO

=

TCEPR

Pacote 20B

B2 1.01.04 | Fluxo R1

Pacote 20C

Aux 5.01.03 | MB equip

-
Locacao de equiparn

Auxiliares

01
e

Pacote 20D

Aux 5.01.02 | MC SVP+MC press+MC perda
carga

Pacote 20E

Macico 4.08.10 | DE+MC R1

‘Memoéria de célc
Ventilacao
01

T

Pacote 24

Fs 4.07.02 | DE RO

10.03.01 | E1

\ 4

Fs 4.07.03 | MBgeom+MCdim_geo

2568 evento

Pacote 23

|

Pacote 22D |

\ 4

I D2/D3 4.06.01 | MB+MC+MD

e

de medicao
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O que nao funcionou

Consorciadas
mudaram pouco a sua
cultura

Dificuldade de avanco

fisico em disciplinas
com bom desempenho

O que funcionou

Todos os documentos
foram entregues
conforme esperado no
tempo

Desenvolvimento
conectado entre as
disciplinas

Gestao da contratada
com pensamento em
processo antigo

Documentacao com o
projeto mais maduro
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) Altura
- Revestimentos
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Altura (Segao|Perfil)
entos para Shafts, A...
Altura do espelho
Altura do espelho
nentos de Superficie...
Area
nentos - Arremates ...
Area
Area
Area
para Canaletas e Ral...
Area
Area ¢/ descontos
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3je)
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 Portaes
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Paisagismo e Insergdo Urbana Y

£ |FC_Propriedade

Altura

Altura
AlturaDaSecao
RiserHeight
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GrossCeilingArea
GrossArea/NetAraa
Area
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NetFloorArea
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Data

© IFC_TipoDado

tength
Length
Length
Length
tength
Area
Area
Area
Area
Area
Area
Area
Area
Area

Area
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Contratar civil e

Pagar por rethe sistemas separadeos Nova fungao
objetivo Coordenagdo BIM

De receber desenhos completos para trabalhar primeiro em modelo e depois emitir desenhos
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De 15 dias de verificacdo para um modelo evol

— Relatério de Verificagao para issues : )
colaborativo e integrado

De receber documentos completos para fazer |

senhos e relatérios para modelos e dados
do processo

De receber desenhos completos para trabalhar primeiro em modelo e depois emitir desenhos

—

~70% do tempo ~ 30% do tempo
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Projetos estratégicos

Espacificagio funcional do aplicativo para » « Conduido

3T/DE-001/24 gl 5 .
fiscalizagdo e gestdo da expansae

Prospecgdo de novas alternativas para e

5T/DE-002/24 serenciamento dos empreendimentos em 4 SR
expansao
3T/DE-003/24 Plangjamento n_e monitoramento da implantagao P — Concluido
dos empreendimentos com o BIM
NIT-070/24 pansdo AR (Realidade Aumentada) % +/ Concluido
YMO/DE-019/25 Solucdo Disital para Fiscalizagio dos Empreendimentos  16/08/2025 16/06/2027 Z — Dentro do ¢
OMO/DE-024/25 Automatizagio de Planilhas de Quantidades 27/06/2025 04/86/2026 » 5 Dewtrp do |

nstrugdes de Medigao
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Quantitativo e instrucao de medicao automatizado

Produgao Modelo de Entrega via Integragao de Exportacoes
Disciplinar Quantificagcao/OR CDE — dados
@ QSO @

£

ALTO Qi B o “— ower
" VISUS Q Power BI -~ Automate

S

IFC

QUANTIFICAGAO EXPORTAGAO DATA SETS DE PAINEL DE
PARAMETRICA VIA ESTRUTURADA DE REFERENCIA CONSOLIDACAO
BIM DADOS POR FONTE COMPARTILHADOS DE QUANTITATIVOS

ONSOLIDACAO

CONTINUA
PMO/DE-024/25
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| mETRO

Descubra o Futuro da
Estagéio Sdo Joaquim

Veja como sera a nova estacdo em
realidade aumentada. Use a camera

do seu celular e explore essa
transformacao de forma interativa.

INICIAR EXPERIENCIA
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' Disciplines in BIM

AUTODESK AUTODES
Revit Civil 3D
Architecture Waterproofing
Visual Communications Surface Drainage
Lighting Design Roadway
Landscape Earthmoving
Structures Superstructure
Plumbing Rail
Foundation Tunnel
Telecom Expanding for more..
Escalator
Elevator
Fire Protection

Signaling

X

&
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A PREMIACAO QUE
RECONHECE AS
MELHORES INICIATIVAS
EM BIM DO PAIS
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