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Objetivos da atualizacao ES 031

Documento de 2006 apresentava diversos pontos
gue estariam em desacordo com praticas e
conhecimentos atuais

Necessidade de incluir possibilidade de misturas
gue atendam a projetos de pavimentos mais
elaborados

Alinhamento com praticas internacionais




Objetivos da atualizacao ES 031

( )
Em situacOes de "auséncia de projeto"”, embora a realizacao de ensaios
nao seja obrigatoria, a Especificacao de Servico introduziu melhorias nos
controles de execuc¢ao, na otimizacao das faixas granulométricas e
estabeleceu critérios mais rigorosos para o desempenho funcional da
camada.

.

Quando houver a exigéncia de projeto (que, no caso do
DNIT, provavelmente sera definida pelo edital), o projetista
podera determinar os parametros. A Especificacao de
Servico passara a servir como uma ferramenta para o
dimensionamento estrutural, incluindo todas as
caracterizacOes avancgadas, e a execucao devera ser
monitorada conforme essas especificacoes.




Processo de atualizacao

®
Proposta inicial
realizada por meio da
parceria DNIT/COPPE
em 2018

\'4

Mais de 50 paginas de
contribuicoes da Academia,
Concessionarias, Técnicos de

- laboratorio, Consultores,

®
Diversas reunides com distribuidores de ligantes
asfalticos e Servidores do

técnicos e 2 consultas e
publicas em 2023 e 2024




Parametros de
projeto do CA

Estes requisitos Sao
referentes ao projeto do
concreto asfaltico, mas do
projeto da estrutura do
pavimento

Tabela 4 — Requisitos para projeto de concreto

asfaltico
Parametros Norma Valor
"'-fc}lu’ﬂ'Ej: gﬂ? Vazios  pNIT446-PRO | 3a5
Relagao betlume
vazios (%) DNIT 449 — PRO 65a75
Vazios deagregado 440 pRO | Tabela 5
mineral (%)
Proporgao a_ ——
filler'asfalto (F/A) RNEF A= ER0 L
Resisténcia a -
tra@éo (MPa) DNIT 136 — ME = 0,65
Dario por umidads —— pyir gy ME | 20,70
induzida (raz&o)
Estabilidade
Marshall (kgf) DNIT 447 — ME =500
(75 golpes)
CDI
DNIT 426 - IE
TDI Con
p onforme
Modulo de DNIT 135 —ME | definido
resiliéncia

FParamebios de

fadiga

DNIT 183 — ME

Flow Number (FN)

DNIT 184 — ME




Inclusao do Anexo C
contendo recomendacodes
sobre agregados com
absorcao superior a 2%

Materiais -

Agregados
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Figura C1 — Variagdo do G,,,, em fungio do tempo de condicionamento e da absorgao
Fonte: Adaptado do Al M3-2

A) Para determinar o tempo de condicionamento da mistura pronta para os
procedimentos dosagem e realizacdao de todos os ensaios, deve-se avaliar a
variacao de Gmm, conforme Figura C1, até que a mesma apresente tendéncia de
estabilizacao, sendo o tempo minimo de duas horas.

B) Para a producdo do concreto asfaltico em obra, recomenda-se que o tempo
total entre a producao da mistura e sua aplicacao na pista seja definido conforme
a alinea anterior, garantindo a completa absor¢ao do ligante pelos agregados e
evitando o espelhamento da mistura apds a compactacgao.



Materiais - Agregados

Tabela 1 - Faixas granulomeétricas para concreto

asfaltico
Peneira de malha % passante, em massa
quadrada Faixas
ASTM A?ﬁjﬁ“}m A-25 | B9 | c125 || pos
1% 38,1 100 - -

1 2564 |90-100| 100 Z -
4" 181 F5-89 [ 90 - 100 100 -
14" 12,7 58-78 | 70-89 | 90-100 100
35" 9.5 48-71 | 55-82 | 73-89 | 90- 100
w 6,3 35-61| 42-70 | 53-78 | B5-89
N° 4 4.8 29-55 | 35-63 | 44-72 | 53-83
N° & 2,36 19-45 | 23-40 | 28-58 | 32-87
N® 16 1.18 13-36 | 16-37 | 17-45| 20-52
N= 30 0.60 9-26 | 10-28 | 11-35 | 13-40
N= 50 0,30 5-21 | 6-20 | 6-25 | 8-29

N° 100 | 0,150 2-14 | 4-13 | 3-17 | 4-19
N° 200 | 0,075 17 2-8 2-10 | 2-10

A faixa granulométrica deve ser selecionada em
funcao da camada a ser executada, de modo
que a espessura da camada compactada deve
ser, no minimo, 2,5 vezes o TNM da faixa
granulométrica selecionada na Tabela 1.

Método Bailey (DNIT 438 — PRO)

Criacao de uma nova faixa granulométrica para
servicos de reperfilagem — Faixa D com TNM de
9,5 mm



Materiais - Agregados

Tabela 2 — Pontos de controle para a classificagao
de graduacao do concreto asfaltico

TNM PP % de controle
254 48 40,0
19,1 48 47,0
127 2 36 39,0
95 2 36 470

A granulometria da mistura de agregados deve ser classificada como de
comportamento graudo, quando o percentual passante na Peneira de Controle
Primario (PCP) for inferior ao especificado na Tabela 2. Se o percentual for
superior, a mistura de agregados tera comportamento fino. O comportamento da
mistura de agregados influencia diretamente as propriedades do concreto
asfaltico e suas condicoes de macrotextura, conforme o Anexo D. Portanto, deve
ser considerado no projeto de dosagem.



Materiais - Agregados

Alteracao de parametros volumétricos, nao havendo mais distincao de valores
entre camada de rolamento e camada de ligacao: Vv—3 a 5%, RBV —65a 75% .

O VAM agora é dependente do TNM e também do Vv conforme tabela na norma.

Tabela 5 — Requisitos para Vazios do Agregado

Mineral - VAM
VAM minimo
TNM Volume de vazios (%)’

ASTM mm 3.0 4.0 5.0

1" 250 11 12 13

34" 19.0 12 13 14

1727 12,5 13 14 15

3/8" o5 14 15 16
Para percentuais de vazios nao nteiros, entre 3.0 % e 5,0

%, o5 valores de VAM devem ser interpolados.




Usinas para concreto asfaltico

Para producao do concreto asfaltico, recomenda-se a utilizagao de usinas
do tipo gravimétrica. Admite-se o uso de usinas do tipo volumétricas,
desde que atendam aos requisitos constantes na subsecao 5.3.4.2:

i. Pesagem dinamica em cada silo;

ii. CAP tanque externo e vertical (preferencialmente);

iii.Silos com cobertura;

iv.Contrafluxo;

v. Cuidado na secagem dos agregados com grande absorcao (umidade

<0,3%);



Procedimentos executivos — Segmento experimental

Se a mistura produzida na usina apresenta
caracteristicas indicadas no projeto

condicoes adequadas

@‘ ® Definicao de processos (n° passadas,

temperatura compactacao)

M'@ ® Se os equipamentos utilizados estao em
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Procedimentos executivos — Deflexao

Devera ser realizado o controle construtivo por deflexao, para
verificar o atendimento aos valores previstos, quando definidos em
contrato ou no dimensionamento.

L» Analise mecanistica

A deflexao maxima (DO) deve ser determinada, no

|
‘NUI]I ® minimo, a cada 20 m por faixa alternada e a cada

40 m na mesma faixa.




Avaliacao funcional - IRI

DNIT ES 031/2006 DNIT ES 049/2013 DNIT ES 031/2024
Concreto asfaltico Pav. rigido Concreto asfaltico

IRI < 2,0 m/km (novos)
IRI < 2,4 m/km (restaura)

Ql < 35 cont./km IP < 240 mm/km
(IRl < 2,7 m/km) (Ql < 35 cont./km ou
IRI < 2,7 m/km)

Nao ha citagdo sobre como a Determinagao a cada 200 m

analise deve ser realizada Avaliacdo a cada 100 m Controle estatistico

Controle estatistico Controle estatistico??

Cuidado com as
correlacoes
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E os asfaltos modificados?
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Qualidade




O que é Qualidade?

Um bom Materiais de Equipamentos

projeto de qualidade corretos e
equipe bem

treinada

engenharia



Oquee Qualldade?
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Qualidade é

inversamente ‘

proporcional a

variabilidade! ,_
53



O que é Qualidade?

Fontes de variabilidade

3:5 Materiais Q Amostragem J Testes

Variabilidade composta



Qualidade/Serventia

O que é Qualidade?

Tempo ]



Custo pela baixa qualidade

O que é Qualidade?

Patamar original do controle
de qualidade

Area sobre a curva:
desperdicio de recursos

Melhoria da
qgualidade

Novo patamar do controle
de qualidade

/\’\/\/\/\/\/\/\/

Tempo



OBRAS DE
QUALIDADE

METODOS

PROCESSOS
PRECO




O que é Qualidade?

“Inspection does not improve the quality,
nor guarantee quality. Inspection is too
late. The quality, good or bad, is already
In the product.”

The Deming Institute



Execucao por Desempenho - IRI
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Titulo do assunto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in
maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec
ligula et, accumsan condimentum nisi. Vestibulum aliquam lorem in
dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra eu vulputate a,
sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis
felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan condimentum nisi.
Vestibulum aliquam lorem in dui dignissim gravida. Nam odio purus,
viverra eu vulputate a, sodales feugiat risus.






Titulo do assunto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec
ligula et, accumsan condimentum nisi.
Vestibulum aliquam lorem in dui dignissim
gravida. Nam odio purus, viverra eu vulputate
a, sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in
maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis felis
neque, pulvinar nec ligula et, accumsan

Lorem ipsum

condimentum nisi. Vestibulum aliquam lorem in B R-OOO

dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra
eu vulputate a, sodales feugiat risus.

Lorem ipsum



iSsao,

@

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis
neque, pulvinar nec.

)

-

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis
neque, pulvinar nec.

visao e valores

@

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis
neque, pulvinar nec.



Balanco das redes sociais

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
@ Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis
neque, pulvinar nec.

Lorem ipsum dolor sit amet,
® consectetur adipiscing elit.
Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis
neque, pulvinar nec.

Lorem ipsum dolor sit amet,
® consectetur adipiscing elit.
Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis
neque, pulvinar nec.




Titulo do assunto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan condimentum nisi.
Vestibulum aliguam lorem in dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra eu
vulputate a, sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Aenean in maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula
et, accumsan condimentum nisi. Vestibulum aliquam lorem in dui dignissim gravida.
Nam odio purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis
felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan condimentum nisi. Vestibulum aliquam
lorem in dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat
risus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus
urna, in sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan
condimentum nisi. Vestibulum aliguam lorem in dui dignissim gravida. Nam odio
purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat risus.




Titulo do assunto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan condimentum nisi.
Vestibulum aliquam lorem in dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra eu
vulputate a, sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Aenean in maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula
et, accumsan condimentum nisi. Vestibulum aliquam lorem in dui dignissim gravida.
Nam odio purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis
felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan condimentum nisi. Vestibulum aliquam
lorem in dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat
risus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus
urna, in sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan
condimentum nisi. Vestibulum aliguam lorem in dui dignissim gravida. Nam odio
purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat risus.




Titulo do assunto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in
sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan condimentum nisi.
Vestibulum aliguam lorem in dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra eu
vulputate a, sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Aenean in maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula
et, accumsan condimentum nisi. Vestibulum aliquam lorem in dui dignissim gravida.
Nam odio purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat risus. Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus urna, in sollicitudin dolor. Duis
felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan condimentum nisi. Vestibulum aliquam
lorem in dui dignissim gravida. Nam odio purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat
risus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean in maximus
urna, in sollicitudin dolor. Duis felis neque, pulvinar nec ligula et, accumsan
condimentum nisi. Vestibulum aliguam lorem in dui dignissim gravida. Nam odio
purus, viverra eu vulputate a, sodales feugiat risus.






Link de acesso para os mapas dos estados:

https://drive.google.com/drive/folders/19Ucj0ou7wyZodPbVNWiSUj8mJ5wTYeKqg?usp=drive link
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