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1. Definicao: O que é o BIM?

O BIM (Building Information Modelling) € um conjunto de metodologias
tecnologias e normas que permitem projetar, construir e operar uma edificagdao ou
infraestrutura de maneira colaborativa num espaco virtual*.

Por um lado, as tecnologias permitem gerar e gerenciar informacdes mediante

modelos ao longo do ciclo de vida de um projeto. Por outro lado, as
metodologias, baseadas em normas, permitem compartilhar estas informacodes de

maneira estruturada entre todos os atores envolvidos, promovendo o trabalho

colaborativo e interdisciplinar e, consequentemente, agregando valor aos
processos da industria.

O BIM reformula a forma tradicional de trabalho individual e fragmentado,
propondo uma metodologia de trabalho colaborativo. Esta metodologia é focado

na geracao de informacdes concisas de um projeto e na sua troca, de maneira

fluida, entre os diferentes atores envolvidos ao longo de todo o ciclo de vida de
um empreendimento.




E mais facil de entender o que é BIM quando se inverte a ordem dos termos:

Modelagem Informacoes

Dar formae
apresentar,
definindo um
£scopo

para construir virtualmente uma

para ampliar a analise de uma
para explorar as possibilidades de uma
Um grupo para estudar cenarios ‘e se..." para uma
organizado para identificar possiveis conflitos numa
de dados para calcular custos da construcao de uma
significativos e para analisar a construtibilidade de uma
acessiveis para planejar a demolicao de uma

para gerenciar e manter uma
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Construcao

Uma estrutura
uma edificacao,
uma instalacao,
um ambiente
construido
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z PROPEERTIES

O 'I” do BIM E O MAIS IMPORTANTE

“Uma representacao digital das
caracteristicas fisicas e funcionais de
uma construcao.” Chuck Eastman
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Tipo: Porta de abrir
Classe IFC: IfcDoor
Material: Madeira

PCD: Nao

Porta de saida de
emergéncia: Sim
Largura: 0,90 m

Altura: 2,10 m

Codigo de Servigo: 90846
Quantitativo: 1,00
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Fonte: Marciano Consultivo

NAO TRANSFORME O BIM EM PADARIA BIM NAO MELHORA O QUE NAO EXISTE
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3. Vantagens da adocao do BIM
frente a realidade atual

Para que serve o BIM de verdade

Como as pessoas tratam o BIM Manter 3
m“g’ ertr)os unidade da
antes da obra ideia do projeto

Simular no
modelo e
antecipar
conflitos
Criar um
modelo 3D
Criar um Melhorar
modelo 3D processos

de projeto
existentes




Vantagens da adocao do BIM frente a realidade atual
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Erros projetos na obra Melhoria de processo Gestao de ativos




Vantagens da adocao do BIM frente a realidade atual

Execugcao da Obra com Menor Risco e Mais Controle

* Monitoramento em tempo real da execugéo, com comparativo entre
modelo previsto e obra executada;

« Suporte a gestao de contratos e medigdes automaticas, permitindo
maior precisdo nas etapas de pagamento e controle de qualidade.

Facilidade de Gestao P6s-Ocupacao
O modelo BIM serve como as built digitalizado, permitindo:
» (Gestdo patrimonial eficiente;
 Planejamento de manutencgodes (predigao de falhas);
* Integragcédo com sistemas de Facility Management (FM).
Apoio a Sustentabilidade e Inovagao
« BIM permite simulacdes energéticas, estudo de insolacéo, ventilagéo, uso
de materiais sustentaveis etc,;

 Viabiliza praticas ESG - Environmental, Social and Governance (Ambiental,
Social e Governanga), em sintonia com a Lei n°® 14.133/2021.
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3. Vantagens da adocao do BIM frente a realidade atual

Compatibilidade com os Regimes de Execugao da Nova Lei

* Nos regimes de contratagao integrada e semi-integrada, o BIM:
» Favorece a alocacéo objetiva de riscos;
* Permite verificagcdo de exequibilidade da proposta;
 Facilita a validacao de solugdes técnicas inovadoras.

Maior Controle dos Orgaos de Fiscalizagao

» Possibilidade de auditoria eletrénica por Tribunais de Contas,
Controladorias e Ministérios Publicos;

* Reducéo de fraudes, aditivos indevidos e subjetividades na gestéo
contratual.

Base para Adocao de Plataformas Digitais de Contratacoes

* BIM é compativel com a plena implementacdo do Ambiente Virtual de
Contratagdes Publicas, previsto na Lei n° 14.133/2021.
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E POSSIVEL CONTINUARMOS CONSTRUINDO
OBRAS PUBLICAS COMO SEMPRE FIZEMOS?

L] n .
Novas Exigencias
(@ Sustentabilidade Qualidade
Materiais e processos eco- MW Padrdes elevados de
friendly acabamento
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@} Tecnologia Agilidade

Integragdo de sistemas Velocidade e precisdo no

inteligentes planejamento




E POSSIVEL CONTINUARMOS CONSTRUINDO
OBRAS PUBLICAS COMO SEMPRE FIZEMOS?




E POSSIVEL
CONTINUARMOS
CONSTRUINDO
OBRAS PUBLICAS
COMO SEMPRE
FIZEMOS?

MAO DE OBRA EM ENVELHECIMENTO

Os canteiros de obras brasileiros enfrentam uma crise iminente: o envelhecimento acelerado da forca de trabalho da

de trabalho da construgdo civil, com previsio de colapso nos proximos 5 anos devido a falta de renovagio profissional,

renovagao profissional,
Crise Atual
F
= Idade média dos trabalhadores da construgao civil aumentou em 12 anos na ultima década, com

poucos jovens ingressando no setor.

Colapso Iminente

ProjegGes indicam deficit de mais de 500 mil profissionais qualificados até 2028, paralisando obras
essenciais.

Necessidade da Inddstria 3.0

Automacao, digitalizagao e processos industrializades sao imperativos para compensar a escassez de
mao de obra tradicional.

Novas Profissges

Técnicos em construgdo off-site, operadores de maquindrio avangado e especialistas em BIM surgem

Como carreiras essenciais para o futuro do setor,




4. Pilares e Ciclo de Vida

Processos

Tecnologia




Pilares e Ciclo de Vida

- Orgdos Reguladores
- Regulamentos

- Padroes de Construcao

- Melhores Referéncias de
Produtividade

- Instituicoes Educacionais
- Programas de Pesquisa

- Centros de Pesquisa

- Projetos de Pesquisa

- Cias. Seguradoras

- Orientacoes

- Acordos Contratuais

- Boas Praticas
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Pilares e Ciclo de Vida

- Desenvolvedores de Softwares
- Softwares BIM

- Sistemas de Comunicacgao

- Fabricantes de Hardware

- Equipamentos & Periféricos
- Servidores

- Bancos de Dados
- Fornecedores de Redes

Tecnologiu - Tecnologias Complementares

- GIS — Geographic Information
System
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Pilares e Ciclo de Vida

- Proprietarios
- Clientes

- Gerentes de Projetos
- Modelos

- Orcamentistas

- Topografos

- Arquitetos

- Engenheiros

- Incorporadores

- Construtores

- Desenhos & Especificagdes
- Componentes

Processos

- Gerentes de Manutencao
- Fornecedores
- Fabricantes
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Pré-obra

Verificagdo da Viabilidade
Estratégica Corporativa
Legal
= Bectal
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Marketing | Mercada

1

$

Revisdo da
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5. Processos de Trabalho a partir do BIM

Ambiente de
desenvolvimento
de projeto antes
dos computadores.
Le Corbusier em
seu Atelier na Rua
de Sevres, em
Paris. 1953

Fonte: Bloco (13): o ensino e a pratica de projeto / organizagdo Centro de Arquitetura e
Urbanismo. — Novo Hamburgo: Feevale, 2017. 228 p. ; il. ; 21 cm.
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5. Processos de Trabalho a partir do BIM

020 1 MODELAGEM 2(0LABORACAO 3 INTEGRACAQ

REPRESENTACAQ PROTOTIPACAO CAPTURA COMPLETA DE INFORMACOES

Economia no Economia no

Eficiéndia Projeto Ciclode Vida

Planta Planta

r

Modelo de Negacio
ISOLADO

ESD: Engineering Software Deslgn




5. Processos de Trabalho a partir do BIM

BIM _— =

Fonfe: Pelr Maiéjka, Ales Tomek (2017) - Acromimos BIM harmonizados no ambiente de
ontologia em ciclo de vida de projefos de consfrugdo — Adapfada

Tabeia 1 — Siglas BIM basicas harmonizadas




Abrangencia BIM

Termo (Método e

Acrénimo Metodologia) Acronimo Termo (Produto)
Des'g::n" e Design Information Model
DIM Mieina DIm : .
Modelagem de Modelo de informac des do
informac des de design design
quzit:;mm b Rican) Construction Information Model
cim g Clm - —
Modelagem de Modelo de informac des de
informac Ges de construcao construcao
Asset Information Modeling Asset Information Model
AlM Modelagem de Alm Modelo de informacdes de
informac &es de ativos ativos
HTgCC MICErTOn Project Information Model
— Modeling .
Modelagem de Modelo de informacg des do
informac Ses do projeto projeto
Project Life-Cycle Project Life-Cycle Information
Information Modeling Model
PLIM Mod gem PLIm
5 e = e ' Modelo de informac des do ciclo
informac oes do ciclo de die vida o it
vida do projeto oS
3‘;;“;::§ el Building Information Model
Bim g Blm

Modelagem de
informac&es de construcao

Modelo de informacbes de
construc3do

Fonte: PetrMatsjka, AlesTomek (2017) — Adaptada
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BIM no Mundo 2017

1. Finléndia — 2007

2. Suéria

3. Nonega

4, Dinamarca — 2012

5. Reino Unido — 2016

A Alemanha — A0/ 20

7. Austria — 2015

8. Rossie — 2017 .
9, Hong Kong - 2014 ~ Canada
TSR 200N - i,
11, Australia

12, Coréda da Sul — 2012

13. Singapura

14. Cmirados Arabes Unidos

15, Qaltan

1_talanda

2. Canada

3. México ;

4. Costa Rica México
L Panama 201 J
. Colombia Costa Rica
7. Brasil = 2021 / 2024 e 2028

8. Poru — 2022

4. Chile — 2070

10. Paraguai

11, Usugua 1. Japdio

12, Argemting 7. China

11. | spanha 3. India

14. Portugal 4. Altica do Sul

15. Franga 5. Mova Zelandia

B UsoBIM chrigatdrio em Projetos Publicos
M Uiso RIM ohrigardrio previsto cm Projetns Priblicos
[ Uso habitual de BIM

Sy

- :'_" e -. . . ] - .
5 *;-;L “INFRAESTRUTURA PARA UM BRASIL SUSTENTAY

Y Finlandiaz,  RUSSia s
Suecia
Reino Unido Dinamarca 717

Coreia do Sul w2

=" Hong kong ans
‘ Singapura

S Australia
4

Africa do Sul '
n!?

Mova Zelandia

Fonte: Adaptado de BICP Global BIiM Swmdy - 2017
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6. BIM no Mundo (Mandatos)

N [
] NS e

@8 HM Government Wﬁ—ﬁ B
& BIM COBIMI S

CONSTRUCTION
INDUSTRY COUNCIL

REREE

* Federal Ministry
of Transport and .
NATSPELC I Digital Infrastructure Plan wol Bk,
BiM dans le Batiment

Fonte: Adaptado de José Carlos Lino — O BIM no Mundo
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BIM
Mandate

Um conjunto de requisitos de troca e entrega de
informacodes estipulados por uma autoridade reconhecida
(por exemplo, um governo ou ministério) em um pais ou
estado/regido. Esses Requisitos de Informagdo incluem o
uso obrigatério de ferramentas e fluxos de trabalho de
Modelagem de Informag¢des da Construgcao (BIM ) em
projetos de tamanho/valor especificado ou a entrega
de Ativos Digitais especificados em uma ou mais fases do
Ciclo de Vida do Ativo.

Fonte: https://bimdictionary.com/en/bim-

mandate/1




7. Bim Mandate Brasil

O QUE DIz
A LEI
14.133/2021?

Art. 19. Os 6rgaos da Administracdo com competéncias
regulamentares relativas as atividades de administracao de
materiais, de obras e servicos e de licitacdes e contratos
deverao:

(...)

§ 32 Nas licitacbes de obras e servicos de engenharia e

arquitetura, sempre que adequada ao objeto da licitacao,

sera preferencialmente adotada a Modelagem da
Informacdo da Construcdao (Building Information
Modelling - BIM) ou tecnologias e processos integrados
similares ou mais avancados que venham a substitui-la.

A




O QUE DIz
A LEI
14.133/2021?

NOTA TECNICA IBR 01/2025
16h30 as 17h30 — Divulgacoes do lIbraop
DV2 — Nota Técnica de BIM — Fernando Morini (TCM-SP)

2. Do uso preferencial da solu¢ao BIM previsto na
legislacao vigente

O uso preferencial do BIM nas licitacdes de obras e
servicos de engenharia e de arquitetura, expresso no art.
19, §32, da Lei n2 14.133/2021, impde o 6nus ao gestor
publico de fundamentar sua decisao pela nao adog¢ao da
modelagem.

Assim, quanto a expressao “sempre que adequado ao
objeto da licitacao” no art. 19, §3¢, da Lei n®
14.133/2021, compete a Administracdo Publica explicitar
os motivos pelos quais entende nao ser pertinente o uso
do BIM, empregando critérios como valor da obra,
complexidade, prazo e restricao a competicao.

195 R AT
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O QUE DIz
A LEI
14.133/2021?

Art. 19. Os 6rgaos da Administracdo com competéncias
regulamentares relativas as atividades de administragcao de
materiais, de obras e servicos e de licitacdes e contratos
deverao:

(...)

V - promover a adoc¢ao gradativa de tecnologias e
processos integrados que permitam a criacao, a utilizagao

e a atualizagao de modelos digitais de obras e servicos de

engenharia.




O QUE DIz
A LEI
14.133/2021?

NOTA TECNICA IBR 01/2025
16h30 as 17h30 — Divulgacoes do Ibraop
DV2 — Nota Técnica de BIM — Fernando Morini (TCM-SP)

2. Do uso preferencial da solu¢ao BIM previsto na
legislacao vigente

Salienta-se que, por for¢ca do art. 19, inciso V, da Lei n2
14.133/2021 e do principio da eficiéncia insculpido no
caput do art. 37 da Constituicao, faz-se necessario que a
Administracao Publica demonstre acdes no sentido de
possibilitar a adocao da metodologia BIM, ou similar,
dentro de um prazo delimitado e célere, a ser estipulado
pela propria administracao.




DECRETO N®
11.888, DE 22
DE JANEIRO DE
2024

DispOe sobre a Estratégia Nacional de
Disseminacao do Building
Information Modelling no Brasil -
Estratégia BIM BR e institui o Comité

Gestor da Estratégia do Building

Information Modelling - BIM BR.




BIM Mandate

Estabelece a utilizacao do Building

Information Modelling na execucao direta

DECRETO NQ 10'3061 ou indireta de obras e servicos de
DE 2 DE ABR". DE engenharia realizada pelos 6rgaos e pelas

2020 entidades da administracdo publica
federal, no ambito da Estratégia Nacional
de Disseminacao do Building Information
Modelling - Estratégia BIM BR, instituida
pelo Decreto n2 9.983, de 22 de agosto de

2019.

-
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Art. 22 Ficam vinculados as acdes de disseminac¢ao do BIM previstas
neste Decreto:

| - Ministério da Defesa, por meio das atividades executadas nos
imoveis jurisdicionados ao Exército Brasileiro, a Marinha do Brasil e a

Forca Aérea Brasileira; e

DECR ETO NQ Il - Ministério da Infraestrutura, por meio das atividades coordenadas e

10,306’ DE 2 DE oxecutadas:
ABRIL DE 2020

a) pela Secretaria Nacional de Aviag¢ao Civil, para investimentos em
aeroportos regionais; e

b) pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes -
DNIT, para reforco e reabilitacao estrutural de obras de arte
especiais.

Paragrafo Unico. Os 6rgados e as entidades da administracdao publica
federal nao referidos no caput poderdao adotar as acdes de
implementacao do BIM nos termos do disposto neste Decreto,

independentemente da finalidade do uso do BIM, prevista ou ndo

1576 R Al
r : =™
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Art. 52 Além do disposto no art. 42, sera observado o

seguinte quanto a implementacao do BIM:

(...)

§ 12 Os instrumentos de repasse firmados entre érgaos

ou entidades da administracao publica federal, vinculados

DECRETO N2
10'3061 DE 2 DE de quaisquer esferas de governo, consoércio publico ou
ABR". DE 2020 entidade sem fins lucrativos deverao condicionar a

transferéncia de recursos financeiros oriundos do

as acoes de disseminagao do BIM, e 6rgaos ou entidades,

Orcamento Fiscal e da Seguridade Social da Unidao a
execucao direta ou indireta de obras e servicos de
engenharia por meio da aplicagao do BIM, nos termos do

disposto neste Decreto.

™ '|-I
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DECRETO N2
10.306, DE 2 DE
ABRIL DE 2020

Art. 42 A implementacao do BIM ocorrera de forma
gradual, obedecidas as seguintes fases:

| - primeira fase - a partir de 12 de janeiro de 2021,:

a) a elaboracdao dos modelos de arquitetura e dos modelos
de engenharia referentes as disciplinas de: estruturas;
instalagdes hidraulicas; instalacdes de aquecimento,
ventilacdo e ar condicionado; e 4. instalacdes elétricas;

b) a deteccao de interferéncias fisicas e funcionais entre as
diversas disciplinas e a revisao dos modelos de arquitetura
e engenharia, de modo a compatibiliza-los entre si;

c) a extracao de quantitativos; e

d) a geracdo de documentacdao grafica, extraida dos

modelos a que se refere este inciso;

.
LT
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DECRETO N2
10.306, DE 2 DE
ABRIL DE 2020

Art. 42 A implementacdao do BIM ocorrera de forma gradual,
obedecidas as seguintes fases:

(...)

Il - segunda fase - a partir de 12 de janeiro de 2024, o BIM devera ser
utilizado na execucao direta ou indireta de projetos de arquitetura e
engenharia e na gestao de obras, referentes a construgcdes novas,
reformas, ampliagcdes ou reabilitacdes, quando consideradas de
grande relevancia para a disseminacdo do BIM, nos termos do
disposto no art. 10, e abrangera, no minimo:

a) os usos previstos na primeira fase;

b) a orcamenta¢dao, o planejamento e o controle da execuc¢ao de
obras; e

c) a atualizacdo do modelo e de suas informagdes como construido

(as built), para obras cujos projetos de arquitetura e engenharia

tenham sido realizados ou executados com aplicagao do BIMV;




Pesquisa BIM Municipios BIM Forum Brasil 2024

FICHA TECNICA Localizacéo

Modalidade: Formulario online
autoadministrado

Casos: 631 participantes correspondentes a
462 municipios responderam a primeira

parte, dos quais 380 correspondentes a 306
municipios, continuaram respondendo a Ly
segunda parte da pesquisa. ity Rl

Periodo de levantamento: 20/10/2023 a
31/01 /2024
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S BIM
Faa populacional Regido
Todos e Todos. oo

CEMNARIO BIM NOS ORGAOS PUBLICOS

i cBIM=

MURNICIPAIS BRASILEIROS

Segundo a visio dos respondentes, o Cenario BIM dos orgdos publicos brasileiros esta caracterizado por niveis ainda muito baixos de adogio de BIM, assim como por deficiéncias
em matéria de capacidades dentre as quais se destaca o baixo conhecimento.

49.3 %
desconhecem se a estratégia BIM do municipio prevé a
criacdo de uma Bibloteca BIM

Adaocio

Estratégia BIM Proporgdo de projetos elaborados em BiM
previsdo de criagdo de Biblicteca BIM

Sim 9.2%

({desemvohidos intermamente ou contratados extermnaments)

Nio sei dizer 49, 3%

MEs 41,55
Infraestrutura tecnologica Conhecimento
‘ Tipo de conexdo a internet 65.2 % Ca sguipe de projets
P se} info :: dos colabaradores percebe seu
5% conhecimento geral sobre BIM

14,6 % \ia Cabo comao nulo ou baixo
dos participantes afirmaram 17.50%
nao ter internet estavel no ) 62,3 %
local de trabalho ;::mgg:dta opina que o nivel de

Adequagio dos computadores
17.6 %
dos participantes afirmam
que os computadores do seu
local de trabalhe ndo sio
adequados para utilizagio
de software de Projetos de
Arguitetura, Engenhana &
Tecnologicos

Inadéquados
17,6%

AT 2%

Adeguados
N7

PESQUISA BIM MUNICIPIOS 2024

“INFRAESTRUT

Parciaiment..,

conhecimento geral sobre BIM
da eqguipe técnica do seu drgdo
miunicipal & nulo ou baixo

44,0 %

manifestaram ndo conhecer
nenhum dos trés tipos de
ferramentas para processos BIM
sobre az guais foram consultados

CED IFC Interop_  Open Bi para para ACD ou
BiM orgaments  plarejame CDE
Entidades colaboradoras: Realizacao:
= A F % w i, s o,‘-
f‘"_'.:_.—..: o Fode 555 HE‘E é&* - FF BIM 1 r_- r
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O Dy cam-

POLITICAS PUBLICAS PARA O
DESENVOLVIMENTO DO BIM

Faixa populacional Regido

Todas W Todos e

A ampla maioria dos respondentes manifestou estar ciente das legislagies que prevéem mecanismos preferenciais para as contratacSes em BIM, ao tempo que apenas 4,3 %
manifestaram conhecer os projetos federais para o desenvelvimente do BIM tais como o Construa Brasil, a Plataforma BIM BR e a Biblioteca Macional BIM.

Unicamente 14,0 % dos consultados manifestaram que o érgac municipal no qual se desempenham oferece capacitagio BIM para os colaboradores, ao tempo que uma
minaria manifestou ja ter aproveitado a oferta de cursos da Escola Nacional de Administragdo Pablica (ENAP).

Conhecimento sobre normativa e projetos federais Capacitacdo e treinamento BIM
Conhecdmento sobre regras para Conheamento do Projeto Conhecimento sobre Plataforma Oferta de capacitacio BIM para Aproveitamento cursos ENAP
adocdo de BIM em licitagbes Construa Brasil BIM BR e a Biblioteca Nacional BIM colaboradores do municipio
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Falxa populacional Regido AVALlA(;ﬁD DE CAPACIDADES DEE
Todos R Tedos W MATURIDADE BIM

A metodologia utilizada compreende a medicio do desempenho das organizacdes através de duas grandes dimensdes: as Capacidades BIM e a Maturidade BIM. A Capacidade!
BIM se refere ds habilidades minimas de uma organizagdo ou equipe para entregar resultados trabalhando em BIM e & medida através de Estagios. E a Maturidade é medida através
de um indice e diz respeito a "extensdo, profundidade, qualidade, previsibilidade e repetibilidade desses entregaveis e servigos BIM",

As respostas obtidas permitem concluir que, sequndo a visdo dos respondentes, a grande maioria dos drgios municipais participantes encontram-se ainda no primeiro estigio
das capacidades BIM atingindo niveis iniciais de desenvolvimento.

O cendrio é consistente com os resultados em matéria de maturidade toda vez que o indice alcan¢ado através da média dos respondentes fol de apenas 1,1 em 40,
correspondende, por tanto, 2 2,8%. A maloria dos érgaos estiveram classificados em niveis inicials de maturidade.

Capacidades BIM Maturidade BIM
3
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Art. 176. Os Municipios com até 20.000 (vinte mil)
habitantes terao o prazo de 6 (seis) anos, contado
da data de publica¢ao desta Lei, para cumprimento:

| - dos requisitos estabelecidos no art. 72 [designa¢ao

O QUE DIz

A LEl [agente de contratagao];

14.133/2021? Il - da obrigatoriedade de realizacao da licitagao sob

a forma eletrénica a que se refere o § 22 do art. 17

de agentes publicos] e no caput do art. 82 desta Lei

desta Lei;

Il - das regras relativas a divulgacao em sitio

eletronico oficial.
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8. Diversidade de Modelos e Aplicacoes

Modelo de Construgao para Canteiro Modelo de Operagao e Manutengao

Fonte: Adaptado de Autodesk
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USOS DO BIM

Planejamento ‘ Projeto ‘ Construgao Operagao

Captura das

Andlise do programa de necessidades
Andlise do desempenho energético
Andlise do desempenho estrutural

Andlise do desempenho luminotécnico

M o modelt

Coordenacao dos modelos de autoria
Revisdo critica
Analise do desempenho ambiental
Desenvolvimento da documentagio
Desen. modelo de logistica da obra

Desenv. Modelo de construces temp.

Bl

- Usos avancados dos modelos Monitoramento da manuten¢do Mais usos BIM:
Monitoramento dos ativos BIM Excellence
Initiative (BIMe)

- Usos essenciais dos modelos

Figura 17: Usos dos modelos BIM ao longo do empreendimento. Fonte: adaptado de BIM Execution Plan v.2.2, Computer Integrated Construction Program, Penn State University Park, USA.
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CONTEXTUALIZACAO

USOS DO BIM

EDIFICACOES

INFRAESTRUTURA
RODOVIARIA

COMPATIBILI PLANEJAMENTO ESTIMATIVAS OPERACAO E
ZACAO DA OBRA DE CUSTOS MANUTENCAO
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CADERNOS BIM — EDIFICACOES E INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS PARA
CONTRATACAO DE PROJETOS EM BIM
EDIFICACOES

e
o
o
i
i
i
o
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- CADERNO BIM

CONTRATACAD DI FROTOS b -

CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA
CONTRATAGAO DE PROJETOS EM BIM
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
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Diversidade de Modelos e Aplicacoes

Nivel necessario de informacdo

Modelos
Elementos . exportacio utilizando templates
Mivel de Detalhe Geométrico especificos...
Nivel de Informacgces

REGRAS | de Verificagio
Casos de Usos & Fases Defina os 1

= . = Requisitos de Informagdes
Envolvidos Requisitos

templates de Softwares |

1

Crie o0s Arquivos IFC @
Modelos BIM l

... use modelo de informagdo ou Varifique os
contéiner de informacgao...
Modelos

Mao Sim
A do?
Relatorios BCF it Aprovagao




Diversidade de Modelos e Aplicacoes




9. Cases de utilizagdo BIM




PLANO DE
IMPLANTAGAO BIM

COHAPAR

A Companhia de Habitacao do Parana
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PLANO DE IMPLANTACAO

POR ONDE COMECO?

O1

ESTUDE SUA
ORGANIZAGAO

02

ENTENDA
FRAQUEZAS E
FORTALEZAS

03

CONHECA SUA
FORCA DE
TRABALHO

04

CONHEGA SEU
PARQUE
TECNOLOGICO

05

DEFINA
OBJETIVOS

06

PLANEJE
LOUCAMENTE




PLANO DE IMPLANTACAO

LABORATORIO BIM

Espaco colaborativo para a integragcao dos
profissionais da Companhia

OBJETIVOS

+ CAPACITAR O CORPO TECNICO

» DIFUNDIR E NIVELAR CONHECIMENTOS

« FOMENTAR O USO DE FERRAMENTAS BIM
» DEFINIR PROCESSOS

« SOFTWARES EDUCACIONAIS
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PLANO DE IMPLANTACAO

CAPACITACAO

PROJETO E + Softwares de modelagem

+ Softwares de checagem

GESTAO DE » Softwares de gestao de
OBRA projetos

+ Softwares de orgamento

OBRA « Utilizagdo de modelos no
canteiro de obras

(CAM PO) + Softwares para
acompanhamento de obra
 Softwares de realidade
aumentada




Projeto
Piloto

LICITACAO DE PROJETOS E
OBRA EM AMBIENTE BIM

» LEI13.303/2016

« CONTRATAGAO INTEGRADA (MENOR PRECO)
o COHAPAR FORNECE ANTEPROJETOS EM DWG
o CONTRATADA ELABORA PROJETOS EM BIM
o CONTRATADA EXECUTA OBRA
« PROPONENTES PODEM CONSTITUIR CONSORCIO
(ESCRITORIO DE PROJETOS + CONSTRUTORA)




y [ ANTEPROJETO PROJETO BASICO PROJETO EXECUTIVO

P COMNGPAR UTAPA T ERN A COMAPAR COMTRATAD A COMTRATADA
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Primeiros
E nt reg dve is « NECESSIDADE DE MAIS

CENARIO INICIAL ADAPTAGOES AO CADERNO BIM
* DA SEIL

CONTRATANTE CONTRATADA

» PRIMEIRO PROJETO EM BIM
+ NAO DISPUNHA DE CDE
» NAO DISPUNHA DE FLUXO DE

+ BEP COM CRONOGRAMA POUCO TRABALHO BIM DEFINIDO
DETALHADO + NAO DISPUNHA DE LICENGA PARA

INEXPERENCIA: + CDE LIMITADO A UTILIZAGAO DE TODOS 0S SOFTWARES
POUCOS ANALISTAS « NAO TINHA DOMINIO DE SUAS

» CONTRATANTE
« CONTRATADA

« CORPO TECNICO POUCO
EXPERIENTE (DIFICULDADES NA
COMPATIBILIZAGAO E GERAGAO
DE RELATORIOS)

FERRAMENTAS BIM

» PROJETOS NAO DEVIDAMENTE COMPATIBILIZADOS

« INCONSISTENCIAS ENTRE PROJETO E MEMORIAL
DESCRITIVO

» INSEGURANCA DO CORPO TECNICO

« DESCONTENTAMENTO COM AS NOVAS FERRAMENTAS

.
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Primeiras Go@

A 4 I' INTEROPERABILIDADE CDE
I'I Cl | S eS » PROBLEMAS » CDE COM FORTES LIMITACOES
INTEROPERABILIDADE ENTRE « NECESSIDADE DE ADOCAO DE UM
RESULTADOS SOFTWARES DA CONTRATADAE NOVO CDE
DA CONTRATANTE « MIGRACAO DE TODA A
» DETECCAO DE CLASHES DOCUMENTAGAO DE PROJETO
+ PROBLEMAS INEXISTENTES PARA O NOVO CDE
« IMPREVISTOS « REUNIOES DE COMPATIBILIZAGAO « INSATISFAGAO DO CORPO
« EXPECTATIVAS DESGASTANTES TECNICO

« ATRITOS ENTRE CONTRATADAE
CONTRATANTE

* ATRASOS NO CRONOGRAMA

EXPECTATIVAS DO ALTO ESCALAO

« APROVAGOES RAPIDAS E EFICIENTES
n‘m » NAO LEVARAM EM CONTA A CURVA DE APRENDIZADO
« BIMIMPLICA EM MAIOR TEMPO INVESTIDO EM PROJETO
PARA MENOR PRAZO DE EXECUGAO DE OBRAS
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LICOES APRENDIDAS

PLANEJAMENTO E REORGANIZAGAO
DOS FLUXOS DE TRABALHO SAO
ESSENCIAIS PARA O SUCESSO NA

IMPLANTAGAO DO BIM EM UMA
ORGANIZAGAO.

O CDE E UMA FERRAMENTA
FUNDAMENTAL PARA A ANALISE E
APROVAGAO DE PROJETOS
ELABORADOS EM AMBIENTE BIM.
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PLANO DE IMPLANTACAO

O CAMINHO DAS PEDRAS

O1 02 0K

CONHEGA SUA CERQUE-SE DE CRIE UM GRUPO
ORGANIZAGCAO ENTUSIASTAS DE PESSOAS
DIVERSAS

L.

04 05 06

CONTORNE REAVALIE PARA CADA NOVO
PROBLEMAS PERIODICAMENTE | | PROJETO, DE UM
SEUS PROCESSOS NOVOPASSO |e
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BIM — Diversidade de sistemas aplicativos




10. BIM no Processo de Controle Externo

COORDENADOR

| W]

» EY

PLANEJADOR

CAIXA DE FERRAMENTAS




ANALISE DE
CONSTRUTIBILIDADE

VIABILIZACAO
USO DE NOVAS
TECNOLOGIAS

VISUALIZACAO 3D

CONSTRUGAO
VIRTUAL

EXTRAGAO
AUTOMATICA DE

QUANTIDADES

baseada em
Objetos

SIMULAGOES
DE DESEMPENHO

DETECCAO
AUTOMATICA DE
INTERFERENCIAS

CONSTRUCOES
MAIS COMPLEXAS

VIABILIZAGAO DA /./
INDUSTRIALIZACAO f{

DOCUMENTACAO
MAIS CONSISTENTE
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Exemplo de AUDITORIA COM ESCOPO
BIM NO TCU

NOTA TECNICA IBR 01/2025
16h30 as 17h30 — Divulgac¢des do Ibraop
DV2 — Nota Técnica de BIM — Fernando Morini (TCM-SP)

7. Do papel dos Tribunais de Contas nas auditorias envolvendo a solucao BIM

Para que os auditores de obras publicas realizem auditorias na metodologia BIM, cabe
aos Tribunais de Contas proporcionarem capacitagao estruturada e continua da
metodologia BIM, bem como a infraestrutura necessaria (hardware, software e demais
equipamentos) ao seu corpo técnico. A auséncia dessas medidas, nao impossibilita a
realizacao da auditoria, porém, implica a limitacao de auditoria técnica para o
acompanhamento das inovag¢des hoje utilizadas pela industria de arquitetura e engenharia
da construcao (Construcao 4.0).
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Pregdo Eletronico 033/2014-TB
1-DO OBIJETO

Contratacdo, de empresa para elaboragao de projetos de engenharia, resultando no projeto executivo de urbanizacao,
arquitetura, infraestrutura critica de instalacdes especiais, planilha orcamentaria, composicdes de custos, memoriais de
calculo, cronograma fisico financeiro e especificacdes técnicas de materiais e servicos, contendo todos os elementos
necessarios e suficientes, nos termos do artigo 6°, X, da Lei 8.666/93, de acordo com as especificacdes e condi¢des
constantes deste Edital e seus anexos, para a construcao de:

02 (dois) Centros de Operacoes Espaciais: COPE — Centro de Operacdo Espacial- Brasilia— DF e COPE-S — Centro de
OperacoOes Espaciais Secundario — Rio de Janeiro — RJ;

01 (um) Estacao de Acesso (Gateway) — Floriandpolis — SC.
COPE - Centro de Operacdes Espaciais — Brasilia - DF

Projeto de urbanizagdo de terreno na primeira fase de 47.000 m? e projetos de prédios técnicos para abrigar
equipamentos de telecomunica¢des de missao critica (COPE - Centro de Operagdes Espaciais - Brasilia — DF), em terreno
situado no SHIS, Brasilia— DF

COPE-S — Centro de Operac0Oes Espaciais Secundario - Rio de Janeiro - RJ

Projeto de urbanizacgdo de terreno de 25.000 m? e projetos de prédios técnicos para abrigar equipamentos de
telecomunica¢des de missao critica (COPE-S — Centro de Operacdes Espaciais Secundario — Rio de Janeiro - RJ), em
terreno situado na Ilha do Governador, Rio de Janeiro —RJ

Estacdo de Acesso (Gateway) — Florianépolis — SC

Projeto de urbanizacao de terreno de 2.000 m2 e projetos de prédio técnico para abrigar equipamentos de
telecomunicacdes de missao critica da Estacdo de Acesso (Gateway), em terreno situado no bairro Carianos em
Floriandpolis — SC.
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Pregao Eletronico 033/2014-TB

Anexo A - Termo de Referéncia — TR
3.10. EspecificacOes para Elaboracdao de Desenhos Técnicos.

Os Projetos devem ser elaborados nos formatos definidos nos itens a
seguir:
(...)

b) Todos os projetos deverao ser desenvolvidos com tecnologia BIM
REVIT;

(...)

4.13. Todos os projetos deverao ser desenvolvidos com tecnologia BIM
REVIT.
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NOTA TECNICA IBR 01/2025
16h30 as 17h30 — Divulgacdes do lbraop

DV2 — Nota Técnica de BIM — Fernando Morini (TCM-SP)
3. Das condicdes preliminares necessarias para a utilizacao da solugcao BIM

Para que a Administracdao Publica adote o uso de BIM, cabe previamente que seja
realizada a criacdao de Plano de Implantag¢ao BIM, com capacitagao da equipe técnica
envolvida, a avaliacao da adaptabilidade dos processos de trabalho a metodologia e a
provisao da infraestrutura necessaria (hardware e software). Adicionalmente, cabe a
elaboracao da documentacao técnica de suporte, a exemplo de Planos de Implementacao
de BIM, Plano de Execu¢ao BIM (BEP), Manual BIM, Manual de Produg¢ao da Informacao,
especificando, dentre outras informacdes, estratégias e fluxos de trabalhos,
especificacOes e padroes esperados de projeto, requisitos de informacgdes, usos
pretendidos, responsabilidades das partes no processo de gestdao da informacao e
produtos resultantes dos servicos (entregaveis). Essas documentagdes devem ser
compativeis com as normas da ABNT, legislacdo geral e local sobre o BIM.
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1) Deficiéncias na especificagdo do modelo BIMV;

O Manual de Producao da Informacao (Protocolo BIM, caderno BIM, guia BIM)
geralmente abrange os seguintes topicos:

* Terminologia e Classificagao: Define a terminologia e os sistemas de classificagao a
serem utilizados?.

* Organizagao de Arquivos: Inclui regras de nomenclatura e organizagcédo de arquivos e
documentos®.

* Roteiro para o BEP: Oferece um guia ou roteiro para a elaboracao do Plano de Execucéio
BIM (BEP)>.

*Nivel de Informacao Necessaria (LOIN): Detalha o nivel de informacéo esperado para
cada etapa do projeto®.

 Ambiente Comum de Dados (CDE): Requisitos para o Ambiente Comum de Dados e o
sistema de colaboracdo, com orientacdes de uso se o 6rgao disponibiliza-lo’.

* Escopo das Disciplinas: Define o escopo de cada disciplina por etapa do projeto®.

* Procedimentos de Verificagcao: Descreve os procedimentos para a verificagao de
qualidade de modelos e outros entregaveis®.

* Direitos Autorais e Propriedade Intelectual: Orientacbes sobre a propriedade intelectual
e os procedimentos de acompanhamento e fiscalizacdo da execucgao
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1) Deficiéncias na especificacao do modelo BIM;

O Plano de Execuc¢ao BIM (BEP) tem como objetivo descrever os métodos e procedimentos
para a producao e a gestao da informacao ao longo do projeto, devendo incluir:

*Informagoes gerais do projeto: Nome, localizagao, proprietario, datas criticas e os principais
contatos

* Metas e usos do BIM: Os objetivos estratégicos e os usos especificos do BIM para o
empreendimento, como planejamento 4D, quantificacao ou analise energética.

*Papéis e responsabilidades: A definicao do(s) coordenador(es) BIM e os papéis de cada
membro da equipe ao longo do projeto

*Processo BIM: Um mapa do processo que ilustre o fluxo de trabalho e as etapas de execucao
do empreendimento.

*Requisitos de Informacgao: O detalhamento dos requisitos de troca de informacdes (EIR), o
nivel de informacao necessario para cada elemento em cada etapa e os critérios de aceitagao.
* Procedimentos de colaboragao: Regras para a gestao de arquivos, nomenclatura, uso do
Ambiente Comum de Dados (CDE) e protocolos de comunicacéo, como o BCF

*Infraestrutura tecnoloégica: O hardware, software e a infraestrutura de rede necessarios para a
execucao do plano..

O BEP é um documento dindmico que pode ser revisado e atualizado ao longo do
empreendimento com o acordo de todas as partes envolvidas.
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2) Falhas no recebimento do contrato
As responsabilidades e critérios do processo de recebimento devem ser definidas nos documentos
contratuais, como o BEP, a fim de evitar conflitos e garantir que o produto final esteja alinhado com
os requisitos do contratante. A revisao e o aceite do modelo BIM devem considerar os seguintes
pontos:

* Conformidade com os Requisitos: O modelo deve atender a lista de entregdveis no Plano de
Entrega da Informacao (MIDP) e aos Requisitos de Informacao (EIR) do contratante.

* Nivel de Informacgao (LOIN): Deve-se verificar se 0 modelo atinge o Nivel de Informacao
Necessaria especificado para cada requisito. Isso inclui a verificacao de informacgdes geométricas,
alfanuméricas e da documentacao associada.

* Qualidade do Modelo: O modelo deve ser verificado para garantir que ndo contenha elementos
com um nivel de desenvolvimento maior do que o necessario, ndo duplique informacgdes e nao
possua detalhes supérfluos. Um sistema de verificacdo de qualidade de modelos (model checker)
deve ser utilizado.

* Coeréncia com a Documentagao: As folhas graficas e outros documentos devem ter sido gerados
a partir do modelo BIM para garantir a coeréncia entre eles. O recebimento definitivo, no caso de
servicos de engenharia e arquitetura, ndo isenta o projetista da responsabilidade por falhas de
projeto.

* Arquivamento e Uso Futuro: Apds a aceitacdao, o modelo deve ser arquivado no CDE em
formatos de longa duracao, como o IFC, para que possa ser utilizado em projetos futuros e na
gestao do62tivo (AIM)



7 f—
TC n. 026.400/2015-4 Fiscalizacdo n. 467/2015

ACORDAO 2149/2016 - PLENARIO

3) Erros no quantitativo (Modelagem e usos do BIM)

A precisao dos quantitativos extraidos de um modelo BIM é diretamente proporcional ao nivel de
informacgao presente no modelo. Para um uso eficaz de extracao de quantitativos, é fundamental que
o modelo seja elaborado com atencdo a detalhes especificos:

Atribuicao de Propriedades e Parametros: Os elementos do modelo BIM devem ser
parametrizados para incluir a dimensao a ser mensurada (area, volume, metro linear, contagem
etc.). O modelo ndo deve ser apenas uma "massa" genérica, pois isso ndo contém as informacdes
necessarias para a quantificacao.

Detalhe da Modelagem: Nem sempre é necessario modelar todos os detalhes, pois isso pode
sobrecarregar o modelo e torna-lo mais lento. Para componentes menores, como engates ou
rabichos, a informacao pode ser inserida como um parametro do elemento principal, permitindo
sua contagem em um levantamento.

Classificagao dos Elementos: A classificacdo uniforme dos objetos virtuais é crucial para a
integracao com outras bases de dados. O modelo deve ter todos os seus elementos corretamente
classificados. A NBR 15965 é a norma nacional de referéncia para essa classificacao.

Verificacao da Qualidade: Antes de qualquer levantamento, o modelo deve passar por uma
verificacdo de qualidade com um aplicativo especifico (model checker). Este procedimento
assegura que o modelo estd consistente, sem conflitos e que todos os elementos a serem
qguantificados foram corretamente classificados e especificados
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3) Erros no quantitativo (Modelagem e usos do BIM)

Metodologias para a extragao de quantitativos, que variam de acordo com o estagio de desenvolvimento do
projeto e a finalidade da informacgao. Para a extracdo de quantitativos, podem ser utilizadas as ferramentas
nativas dos aplicativos de projeto (Revit, Archicad etc.) ou softwares externos, como plugins ou aplicativos de
verificacao de modelos (model checkers), que oferecem maior controle sobre a organizacao e a precisdo da
informacao

* Estimativas Gerais de Custo: Utilizadas em fases iniciais, baseiam-se na extracao de dados genéricos, como
areas de pisos ou fachadas, e os vinculam a indicadores de custo externos, como custo por metro quadrado.

* Orcamentos de Servigos e Materiais: Requerem um modelo mais detalhado e se baseiam na vinculagao
entre os quantitativos extraidos e as composicdes de custos unitarios de bancos de dados. O vinculo entre o
modelo e os dados externos é facilitado por uma codificagao uniforme dos elementos.

* Quantificacao com Critérios de Medigao: Esta metodologia é usada para orcamentos analiticos ou
executivos e considera servicos com regras de medicao especificas, como medicdes lineares para rodapés ou
areas de vaos para embocos. A modelagem deve ser adaptada para permitir a medi¢ao de elementos
especificos, e as tabelas de quantitativos devem ter fdrmulas adaptadas aos critérios exigidos.

* Org¢amento Orientado a Objetos (BIM 5D): Esta é uma abordagem mais avancada, na qual valores de custos
sao associados a cada objeto individual no modelo. Ela permite analises de custo mais precisas e é a base
para o planejamento financeiro e econdmico do empreendimento.
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ISO 19650-1:2018 —Organization of Information about construction-Information Management
using BIM
— Part 1: Conceptsandprinciples. Na CEE-134 da ABNT ja foi feita a traducdo desta norma,
embora ela ainda ndo tenha sido publicada, os conteudos de trabalho poderao ser acessados
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