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Nas auditorias e inspecoes sao utilizados métodos e técnicas de levantamento de dados de
campo para verificacao de projetos e obras publicas.

Os levantamentos sao realizados nas seguintes areas do conhecimento:

Geodésia Sensoriamento remoto Topografia
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As representacdes podem ser:

Geodésicas Topograficas Cartograficas

Greenwich
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Coleta de dados em campo
para aplicacbes em topografia
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Coleta de dados em campo para aplicacdes em topografia

— Terrestre e Estatico
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Coleta de dados em campo para aplicacdes em topografia

— Terrestre e Cinematico
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Coleta de dados em campo para aplicacdes em topografia

— Aéreo e cinematico
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Diante de um cenario vasto, com diferentes equipamentos e aplicacdes, a equipe do TCE-GO estabeleceu uma estratégia
para a escolha de uma solucao adequada e posterior implementacao daquela adotada:

e Alta produtividade em campo e escritério

* Confiabilidade, integridade e reprodutibilidade dos dados
» Assisténcia técnica e treinamento facilitado

* Custos de aquisicao e de manutencao

e Reunides e discussdes entre as equipes de trabalho e presidéncia
* Pesquisa de mercado

* Visitas a empresas prestadoras de servicos

* Visitas a revendedores de equipamentos

* Participacao em Feiras de tecnologia
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Solucgdes adotadas inicialmente com a tecnologia disponivel (2017):

Royer R10
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Critérios considerados na aquisicao:
* Pontos de controle apenas para base GNSS

* Versatilidade no georreferenciamento da — oo~
Estacao de rastreio
v em tempo real (RTK)

¢/ ou ponto materializado (Marco)

* Alcance de rastreio e quantidade de pontos
coletados

* P4s processamento
* Pouca edicao dos dados de campo

* Modelagem automatizada
v/ classificacdao dos objetos levantados

v/ superficie matematica do terreno

<
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Critérios considerados na aquisi¢ao:

* Registro
v/ pontos de dificil acesso
v/ posicoes nao coletadas pela
SX10

e Aerolevantamento
¢/ Apenas para avaliacdao do
resultado do imageamento
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Coleta de dados

SX 10 Mavic pro
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Aquisicao em

* Aumento na produtividade

* Operacao facilitada ' Controladora
v/ pontos de dificil acesso .
v/ possibilidade de posicionamento fora da vertical do lugar
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Atualizacao levando em conta a tecnologia disponivel ( ) e gargalos na solucao inicialmente adotada:
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Atualizacao levando em conta a tecnologia disponivel (2022) e gargalos na solugao inicialmente adotada:

Camera P1 - RGB Camera L1 - RGB
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Teste de qualidade dos dados das
diferentes tecnologias disponiveis
no TCE-GO

Area de teste:
e GO0O-010

e Extensao—-800 m

Aplicagao:
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Caracteristicas e Produtividade Area de teste: GO-010 -

Plano de voo: Altitude: 110m Plano de voo: Altitude: 65m

Front Overlap: 70% Front Overlap: 70%

Side Overlap: 50% Side Overlap: 50%

GSD Teorico: 1,38cm/pix GSD Teorico: 1,5cm/pix

Tempo Gasto: Tempo Gasto:

10 minutos — Montagem e configuracdao da base D-RTK2 05 minutos — Montagem do MAVIC PRO
10 minutos - Montagem do MATRICE 300 com a camera P1

7 minutos — Tempo de execuc¢ao do plano de voo 12 minutos — Tempo de execucao do plano de voo
10 minutos — Desmontagem do sistema drone e base 05 minutos — Desmontagem

TOTAL: TOTAL:

Nao exige Pds-processamento

©
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Caracteristicas e Produtividade Area de teste: GO-010 -

Pontos de verificagdo Pontos de controle e verificacdo
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Caracteristicas e Produtividade

Area de teste: GO-010 -

e Plano de voo: Altitude: 80m
* Front Overlap: 70%
e Side Overlap: 50%

* Densidade de pontos: 205 pts/m?

* GSD Tedrico: 2,18cm/pix
Tempo Gasto:

* 10 minutos — Montagem e configuracdao da base D-RTK2 |

* 15 minutos — Montagem do MATRICE 300 e .

aquecimento do sensor LIDAR L1

Plano de voo: Altitude: 70m

Densidade de pontos: 568 pts/m?
GSD Tedrico: 2,54cm/pix

Tempo Gasto:

10 minutos — Montagem e configuracdao da base D-RTK2
15 minutos — Montagem do MATRICE 300 e aquecimento
do sensor LIDAR L1

e 15 minutos — Tempo de execug¢ao do plano de voo * 9 minutos — Tempo de execucao do plano de voo
* 10 minutos — Desmontagem do sistema drone e base * 10 minutos — Desmontagem do sistema drone e base
TOTAL: TOTAL

N3ao exige Pds-processamento

N3ao exige Pds-processamento

©

“INFRAESTRUTURA E SUSTENTABILIDADE"




Caracteristicas e Produtividade Area de teste: GO-010 -

* 09 EstacOes de rastreio para recobrimento da area

* Densidade de pontos: padrao 0,5 mrad,
espacamento de 25 mma 50 m

* GSD Tebrico: Camera de visao geral 20 mm a 50 m

Tempo Gasto

* 15 minutos — Montagem e configuracdao da base R8

* 10 minutos — Montagem da SX 10 e
georreferenciamento

e 7 minutos — Tempo de execucao do rastreio

e 10 minutos — Deslocamento para outra estacao de
rastreio

TOTAL:
N3ao exige Pés-processamento
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Coleta de dados Matrice 300

Camera L1 - RGB

Camera L1 - Refletividadeg :

Camera L1 - Altura

Camera L1 - Retorno




Coleta de dados Matrice 300

Detalhes da quantidade de
pontos no solo abaixo da
vegetacao

v/ Camera P1-RGB
v Camera P1 - Altura
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Coleta de dados Matrice 300

Detalhes da quantidade de
pontos no solo abaixo da
vegetacao

et e TR L > v - -
S04 N O

v/ pontos escuros — RGB

¢/ pontos verdes - Retorno

R T




Coleta de dados Matrice 300

Detalhes da quantidade de
pontos no solo abaixo da
vegetacao

v/ Sem pontos
escuros — RGB

v/ Sem pontos
escuros - Altura
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Cor Real

Cor da Varredura

Intensidade por cor




Detalhes da quantidade de
pontos no solo abaixo na
posicao da

v/ pontos escuros — sombra
Cor real

v Pontos escuros —sombra
Intensidade

TURA E SUSTENTABILIDADE"




Detalhes da quantidade de
pontos no solo na posicao da

v/ Sem pontos — escuros
Cor real

v/ Sem pontos — escuros
Intensidade




Area de teste: GO-010
Aplicacao:

Superficies geradas — Reducao

—— SX10
Matrice P1

—— Matrice L1-Map

MavicPro

Matrice L1-Linear
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Resultados em Planta
e Perfil

Vista Lateral - Perfil |
| SX10

L1- Llnear.
| |

Avaliacao das alturas
Reglao com végetagao baixa

Mévic Pré
Diferenga em i Diferenca em

torno de 11 cm | torno de 70 cm

|
|
|
|
|
l
|
i
I
|

—
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- S$X10 —— Matrice L1-Map
MavicPro Matrice L1-Linear
Matrice P1

Avaliacao das alturas

Histérico

De: 161.277: 502.061
Para: 161,197, 502,250
Offget do Dekta: 0,080 m
Blevacao do Deta: 0.189m
Incinagdo. -235,18%

De- 116.218: 906,820

Para. 116,016, 905,208
Offget do Deka: -0.203m
Bevagao do Deta -1612m
Incinaglo. 795 42%

Plataforma da via ol 125
ExisteH]te ‘ ;
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Plataforma da via
Projetada
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Discrepancia nos resultados proveniente da
aquisicao de dados de cada equipamento:

Area com vegetacdo

- Visada proxima da horizontal _
baixa

Captura da vegetacao baixa
Sem captura do solo

— Visada proxima da vertical
Captura da vegetacao
Captura do solo

Pontos coletados

na superficie

Drone
R N —————————————————————————




Avaliacdo da superficie

Pontos de verificacao
e Levantados por

N2 de Pontos m

Mediana -0,019 m
Erro médio  -0,006 m I ;
. . Condigdo N2 Pontos

Erro maior + 0,214 m ‘Pontos>10cm 8

Erro maior - -0,292 m 'Pontos >5cm 73
Pontos <5cm 191

Erro max. -0,292 m Pontos<4cm 156
Pontos<3cm 107

Erro min. +0,000 m Pontos <2cm 67

<
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Superficies levantada e projetada

Planta

Perfil Longitudinal

Perfil secao transversal
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Superficie mesclada —
Levantada e projetada
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e Alta produtividade
* Grande quantidade de dados

* Dados robustos

* Facil interpretacao visual

» Alta acuracia e precisao das observacdes de campo

* Possibilidade de acréscimo de analises nao dimensionadas

* Equipe reduzida

u-,'.i‘.-...-'..'
-

"'

* Ganho de tempo

|

|

* Relatodrios ilustrados com facilidade de interpretacao

* Custo/Beneficio adequado
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 Dificil manipulacdao da massa de dados

* Requisitos computacionais robustos
* Diferentes ferramentas para processamento

e Compatibilidade dos formatos de dados nos softwares
* Equipe capacitada tecnicamente
* Treinamento constante

* Atualizacdes dependentes da marca adquirida

* Dificuldade na mudanca em relacao as tecnologias
adquiridas
* Mudancas tecnoldgicas em curtos espacos de tempo

* (Custos elevados

* Erros de dificil deteccao
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Aplicag6es em auditorias e inspecoes

Apenas uso da SX10 para levantamento topografico
Mavic Pro registro fotografico e testes aerofotogramétricos
Matrice 300 em treinamento e validacao da metodologia a ser aplicada nos levantamentos

Construcao Civil
Terraplenagem
Rodoviaria
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Aplicacdes em inspecdes e auditorias

" AEROPORTO DE CARGAS DE ANAPOLIS:

© Suporte em Auditoria
> Arquivo de locacdo/implantacdo da obra
> Georreferenciado
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Avaliacao dos volumes executados
e Aproximadamente
1.700.000 m?

Pontos de estacionada |
Nuvem de pontos

Aplicacdes em inspecoes e audtoras
g
E
;
/
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AplicacGes em inspecdes e auditorias

"~ CENTRO DE CONVENCOES DE ANAPOLIS:

© Suporte em Auditoria

> Arquivo de locacdo/implantacdo da obra
©  Levantamento interno e da implantacao
> Georreferenciado

> Achados (fase contraditorio):
Distor¢cao volumétrica de 30%
Verificacao das dimensdes de perfis e tubulacoes
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Aplicacbes em inspecdes e auditorias

Vista 3D

Nuvem de pontos

Nuvem de pontos auditdrio

Vista interna auditorio

Medicao largura de pilar

Medicao altura de pilar

Medicao de trelica

Medicao de peca externa

Y - - PONTOS DO LEVANTAMENTO
Erros nos pontos de controle ‘ >~ o

Planta com os erros

. £

l
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Aplicagdes em inspecgdes e auditorias

1 NOVA SEDE ALEGO

© Inspecao antes da retomada e final de obra
© Atuacao preventiva
> Colaboracao

©  Resultados:
@  As built da estrutura executada antes da retomada das obras
©  Levantamento de elementos de fachada diversos e complexos

@ Verificacao de pavimento rigido em concreto
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Levantamento
si=lel-0 A\ =ei®) | Vista Inicial 3D

s Vista Inicial Escaner
Aplicacdes em

inspecdes e Modelagem Inicial 3D

auditorias Modelagem Inicial Planta |
Vista as built Total 3D
Vista as built Parcial 3D
Modelagem as built -planta
Modelagem as built 3D ;
Vista Lateral as built 3D
Vista as built detalhe 3D ;
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Vista Central as built 3D |

Modelagem Central as built 3D
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AplicacGes em inspecdes e auditorias
- G0-474
°  Inspecao durante periodo de paralisacao das obras

(terraplenagem parcialmente executada)

> Resultados:

©  Distorcao nos volumes de aterros (amostra) de 30%
@  Terreno alisado no projeto e as built

©  Falhas no cadastro da rede de controle
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Aplicagcdes em inspecdes
e auditorias

Levantamento GO-474

Vista da SX10 3D

Modelagem - planta

Modelagem3D

Secao transversal

1036.07
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Aplicacdes em inspecdes e auditorias

RODOVIA GO-347:

Inspecao em obra paralisada (perdas)

Suspeita de alteracao do greide
Comparacao entre projeto e dados de campo
Georreferenciado

Levantamento com drone* (comparar modelos)
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Aplicagbes em inspecdes e auditorias

Diferenca de alturas Empresa/TCE-GO

GO-347: Modelagem Instalada SX10
(Analise da superficie) = 1

Alturas (m)

Nuvem de pontos 3D

Nuvem de pontos 3D

Modelagem - planta
| —SX10

Perfil e volumes
_SRAE Projeto Empresa

W ;
—Mavic Pro

Estacas Volumes
464-481 Corte (m3) Aterro (ma) : | Primitiva Empresa
Empresa 317,70 20.995,83
TCE-GO 114,89 13.341,03
Diferenca 202,81 7.654,80
Distancia de 340 m g

(¥p]
O
=
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Aplicagdes em inspecgdes e auditorias

RODOVIA GO-010:

* Inspecao em obra paralisada (perdas)
Suspeita de alteracao do greide
Comparacao entre projeto e dados de campo

Georreferenciado

Levantamento com drone* (comparar modelos)

“INFRAESTRUTURA E SUSTENTABILIDADE"




Aplicacdes em inspecdes e auditorias

Levantamento GO-010:

Qualificacao do
Levantamento TCE-GO

Analise dos resultados dos pontos de controle:

Alinhamento AE (m) AN (m) Alinhamento DN (m)

RN 3020B-3201V (TCE-GO) 10.257,306 474,688 RN 3020B-3201Z (TCE-GO) -45,069
RN 3020B-3201V (IBGE) 10.257,339 474,668 RN 3020B-3201Z (IBGE) -45,023
Erro 0,033 -0,020 Erro 0,046
Erro Absoluto 0,039 Distancia de transporte 5.209,421
Distancia de transporte 10.268,316 Erro (mm/km) 8,8
Erro (mm/km) 3,8
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Aplicacdes em inspecdes e auditorias

GO-010: Modelagem Planta - eixo
(Analise da superficie)

Modelagem — Empresa Lev

Modelagem — Empresa Interp
TCE/Empresa

Perfil -TCE-GO/Empresa
Perfil -TCE-GO/Empresa

Erros das alturas

— 1 *. 1

1L

1 L

NI SN RI A S Ty s J ) O ATTITTS ICSNT M1 A NN SSNITTT A S A

Secao e volumes

| Executor | Area(m?) | Corte(m®) | Aterro(m?)
Empresa (Lev/ Interp) 104.795,60 1.781,82 2.844,81

CE-GO / Empresa Lev 48.860,44 5.961,21 2.522,34
(o T o WATNT LN ] 48.860,44 5.409,58 2.763,44

“"Tu = SM /b‘

DIST. = Jf‘l""l

\.,R.»|H = 880.6

2483+0.00

1
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Aplicacdes em inspecdes e auditorias

1 RODOVIA GO-330:

* |Inspecao em fase de inicio das obras

Verificacao da confiabilidade dos projetos

Resultados:

Falhas no cadastro dos pontos de controle
Erros acima dos limites de norma
Ma caracterizacao da superficie

Risco de erros na volumetria
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DUPLICACAO
DA GO-330

Vista 3D

Vista 3D - Secao

Eixo Bordo TCE/Empres |

Eixo Pista TCE/Empresa '

Dif. De Altura - Eixo da Pista Existente

-rmvmwmomwmwmmg ;g;gmﬂ PR O Gmm O T AN Ot
SAARAAANIATIIYTRNEMYYTY YaYYYYYY RERARERER RS UL Uy

ESTACAS
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Aplicagdes em inspec¢Oes e auditorias
© RODOVIA GO-180:

* Inspecao em fase de inicio das obras

* Verificacao da confiabilidade dos projetos

* Resultados:
©  Falhas no cadastro dos pontos de controle
©  Erros acima dos limites de norma
©  Ma caracterizacao da superficie

© Risco de erros na volumetria
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Aplicacdes em
inspecoes e
auditorias

Analise dos
resultados dos
pontos de
controle
implantados
pela empresa:

PRECISAO

Name ~ dN(m) dE(m) | dZ(m)

CorrXY = ComXZ CorrYZ

North RMS(m) = EastRMS(m) = VertRMS (m)

/ BASE MO7 IBCE-COJA | 25097867

-8500, 7 62 23899.448 0.002
BASE MO7-MO | 12537,597

7500,579 11902,146 | 0,005

—— e e

0,013 \ 0,015 -0,0834 | 0,0266 0,5203 )
0,004 \ 0,012 -0.7058 -0,4738 0,6483

RASF MO7-M1S | 15675564 | 2040453 | 15063620 | 0,008
12560285 | 16001309 | -11997295 | 0,005

0017 0,020 04353 | 00374 | 03439
0,008 0,015 07008 | -04820 | 06363

IBGE-GOJA-MO
| -40973,390 5560,032 | -38963,079 ‘ 0,017

|

K IB(.:E GOJA-M15

0,041 0,050 | -0,0937 | 0,0289 0,4499

-

Poligonal 1
Est Van Dx (m) Dy (m) Dz (m) Vetor (m)
Base M07 IBGE-GOJA | 25.097,867 -8.500,762 23.899,448 35.684,023
IBGE-GOJA MO -12.560,265 16.001,309 -11.997,295 23.616,461
Base M07 MO
Erro= 0,005
Poligonal 2
Est Van Dx (m) Dy (m) Dz (m) Vetor (m)
Base M07 IBGE-GOJA ( 25.097,867 -8.500,762 23.899,448 35.684,023
IBGE-GOJA M15 -40.973,390 5.560,032 -38.963,079 56.814,207
Base M07 M15 15.875,564 2.940,453 15.063,629 22.081,50
Erro= 0,041 0,277 -0,002 0,280
Poligonal 3
Est Van
IBGE-GOJA M15
Base M07 M15

-0,032 0,007 0,033

Dx (m) Dy (m) Dz (m) Vetor (m)
-40.973,390 5.560,032 -38.963,079 56.814,207
15.875,564 2.940,453 15.063,629 22.081,502
Base M0O7 MO 12.537,597 7.500,579 11.902,146 18.844,392
IBGE-GOJA MO 12.560,265 -16.001,309 11.997,295 23.616,46
Erro= 0,036 -0,245 -0,009 0,248

“INFRAESTRUTURA

\ Dados da empresa

Resultado apresentado
pela Empresa

Vetores com
problemas

Rede Geodésica
Decomposta em poligonais

\Resultado da analise

TCE-GO wusando no

/ dados da Empresa
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Aplicacdes em inspecoes e auditorias

‘ 835+20.00
GO'1 80 DIST. =-10.538

COTA=728422

ali DIST. = 9.425 DIST. = 22.303
Analise da nuvem de _ COTA = 728.079 COTA = 728.065
pontos levantada pela DIST. = -22.495

i COTA=727.775
empresa: _ )

Dif. Eixo TCE-Go/Empresa | DIST. = 10.540 DIST. = 22303

]
DIST. = -22.495 COTA =727.863 ) COTA =727.891
COTA =727.741 DIST. = 9.432

COTA=727.510

Secdo — TCE-GO/Empresa

Secdo — TCE-GO/Empresa
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Aplicacdes em inspecoes
e auditorias

i

RODOVIA GO-110:

Inspecao em fase de inicio das obras
Verificacao da confiabilidade dos projetos
Resultados:

Falhas no cadastro dos pontos de controle

Erros acima dos limites de norma

Ma caracterizacao da superficie

Risco de erros na volumetria
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Aplicacdes em inspecdes e auditorias g
TRANSPBASE3 (TCZ)____ SORTS (BGE)
~ 102673 (TCE)
15318,687m

GO-110 Qualificacdo do Levantamento TCE-GO

TRANSPBASC2 (TCC)

Analise dos resultados dos pontos de controle: /

22283,109m /

Alinhamento

DN1 TCE (MO - 1371D -0,938
DN2 TCE (MO - 2399) 0,369
DN IBGE (2399) - 1371D -1,352
- 0,045
Distancia Transp. 3.009,957
ERRO (mm)/km /O il 13710 (TCE) 'C'021'484"’| AE (m) AN (m)

Alinhamento | AE(m) | AN(m) | D TRANSPBASET (TCE) 4 / ERRO 10,145 -0,252
92794 - MO (TCE) -1.308,682 -1.604,212 15710 <IBGE> l /" ERRO ABS. (m) 0,291
91365 - MO (TCE -10.555,148 -3.109,140 : 9584,21 7ml' Distancia Transp. (m)  64.047,10
91365 - 92794 -9.246,499 -1.504,923 ‘ [ ERRO (m)/100km 04539 |
-0,033 0,005 M2 §

,_.-"“'1236,870'n
X &30 % MO
ERRO ABS. (m (F2399J (TCE) 3557 2070,307m

91365 (IBGE)

Distancia Transp. 13:073;88 S, ] (IBGE) 91365 (TCE) o \i(_;;?;; ;;_:3(:?:)‘
ERRO (m)/100 km

(‘; .' m‘.’

3 ey ‘?“;',-!,
e T
) 7 o 1"
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i
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Aplicacdes em inspecoes e auditorias

Andlise dos resultados dos pontos de controle implantados pela empresa:

Diferencas de Coordenadas e Absolutas (Empresa/TCE-GO) | Diferencas das Alturas (TCE-GO x Empresa)

0.70 — DIFERENCA ALTURA TCE/EMPRESA
= DIFERENCA DN TCE/EMPRESA

~ DIFERENCA ACUMULADA DN
0.50
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Aplicacdes em inspecoes e auditorias 2227+0.00

-30 -25

Eixo Dif. TCE/Empresa TCE
EMPRESA

Secdo TCE/Empresa (Vol)

222 1 & :
[Trecho| Estacas | Média | Maior | Menor | Amplitude_
m Area de Aterro m? | Volume de Aterro m? [0 146521487 0,104 0,263 -0,010 0,273

P2 156321593 0,186 0,317 -0,036 0,353

Empresa  TCE Empresa e 103721957 0,122 0241 -0,178 0,419

| 2835 | 24,11 2,54 0 0 W 281722845 -0,964 0,861 -1,072 0,211
WEEIT 24,45 2,95 485,60 54,90 [ET 294232964 -0,506 -0,149 -1,219 1,070
2445 3,18 489,00 61,30 |3 2985a3004 -1,022 -0,903 -1,104 0,201
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Aplicacdes em inspecoes 0 RODOVIA GO-336:

e auditorias N
* Inspecao em fase de inicio das obras
* Verificacao da confiabilidade dos projetos
 Resultados:
Falhas no cadastro dos pontos de controle
Erros acima dos limites de norma
Ma caracterizacao da superficie
Risco de erros na volumetria)

Projeto desatualizado (pontes executadas cotas diferentes do projeto)
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Aplicacdes em inspecoes e auditorias

GO-336
- Analise dos resultados dos pontos de controle:

Pontos de Controle ' Pontos de Controle

8,440,000
X = DY ~ DAIti
8,435,000

8,430,000

8,425,000

8,420,000

8,415,000

Alturas (cm)

8,410,000

8,405,000
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Aplicacdes em inspecoes e auditorias

Andlise da nuvem de pontos
levantada pela empresa:
* Erros de altura
* Eixo
* Secao
* Diferenca nos volumes

Estaca 2816 a Estaca Volume de
2846 (Eixo) aterro (m3)
Empresa 1.059,80 m?
TCE-GO 13.653,57 m?

Diferenga em 600 m 12.593,80 m?®

1575+0.00

2821+0.00
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AplicacGes em inspecdes e auditorias

RODOVIA GO-454:

i

Inspecao em fase de inicio das obras
Verificacao da confiabilidade dos projetos
Resultados:

Falhas no cadastro dos pontos de controle

Erros acima dos limites de norma

Ma caracterizacao da superficie

Risco de erros na volumetria

“INFRAESTRUTURA E SUSTENTABILIDADE"




Transporte de coordenadas

Aplicagdes em inspegdes e auditorias 8,420,000
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8,410,000 K™

8,400,000

GO-454

8,350,000

Qualificacdo do transporte de coordenadas — TCE-GO 5,380,000
* Planimetria

8,370,000

Estacd091192 | N(m) __[E(m)

8.409.094,136 499.507,947 8,360,000

TCE-GO 8.409.094,014 499.508,062 O Trecho da Rodovia
: & Mazrco IBGE Cocalinho
Diferenca -0,115 +0,122 8,350,000 > Poligonal Fechada

Absoluto 10,168 :‘:F.ﬁéPéé’%‘B’:é“?%’—Rﬁé”d 2
Perimetro 103,13 km 2 340,000
Erro/km 1,63 mm/km

460,000

430,000
450,000
510,000
560,000
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|__Intervalo | DN IBGE (m) | DN TCE-GO (m) | Dif DN (m) | Perimetro (m) | Erro DN (mm/km) |
-~ : - o . - Parcas_________ |
Aplicacdes em inspecoes e auditorias

-12,790 -12,686 -0,104 14.268,63 -7,29

| 2323P-2323R [EEECTE -4,913 -0,056 3.641,52 -15,38
G0-454 | 2323R-23235 [EEEERETY 1,122 -0,012 9.304,37 -1,29
| 23235-2323u [T 0,976 -0,008 15.577,65 -0,51

Qualificacdo do transporte das alturas — TCE-GO 24,149 24,01/ o 0,132 39.726,37 3.32
— a

e Altimetria 2323M - 2321) 8,468 8,516 -0,048 44.080,20 -1,09

Poligonal Fechada
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Aplicacdes em inspecoes e auditorias
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Controle Dif. TCE/Empresa

Controle Dif. TCE/Empresa

Controle Dif. TCE/Empresa

Superficie TCE/Empresa

Secdo TCE/Empresa

2048+0.00

DIST. = 18.021
COTA = 237.474

,f

DIST. = 18.026
COTA = 236,018
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