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OBJETIVOS

o Avaliar a qualidade da estrutura do pavimento por meio de ensaios
deflectométricos e retroanalise;
o Verificar a conformidade entre as propriedades mecanicas das camadas da

do pavimento ¢ as faixas de valores considerados admissiveis na literatura

consultada;

o Avaliar a vida util do pavimento estimada.
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CARACTERISTICAS GERAIS DA OBRA

o Rodovia em pista dupla com duas faixas de
Rolamento e extensao de 37,94 km.

o  Tipologia da Obra: Constru¢do, Reconstrucdo e
Restauracao

o  Custo de Execucdo da Obra: R$ 82 milhdes;

o  Numero N de Projeto: 1,35 x 107;
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METODOLOGIA: Levantamento de Campo

o  FWD com placa circular de 30 cm de diametro e 7 geofones;
o 32 ensaios deflectométricos a cada 1 km de pavimento na trilha de roda
externa da faixa da direita de cada uma das pistas (DNER PRO 273/96 ),

totalizando 64 ensaios; i P2 .
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METODOILOGIA: Critério de Analise das Deflexoes

- Norma Uttilizada: DNER-PRO 11/79

- Deflexdo maxima admissivel (log Dadm = 3,01 — 0,176 log N)
- Deflexdo Maxima Obtida: 57x10 mm;

Aceitacao : Deflexdo < 40x102 mm — Aceito
= 2 40x102 mm < Deflexdo < 60x10? mm — Requer
N=10 2D, =40x10"mm atencio
. 60x102 mm < Deflexdo < 90x10% mm — Pode
N=10) = D.dm = 60x10% mm apresenar fissurag¢do precoce
Deflexdo > 90x102 mm - pode apresentar
fissuracdo precoce e nao ser adequado para

suportar nem trafegos considerados leves.
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RESULTADOS — Deflexoes Obtidas por meio do FWD

PISTA DIREITA
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RESULTADOS — Deflexoes Obtidas por meio do FWD

PISTA ESQUERDA
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RESULTADOS — Deflexoes Obtidas por meio do FWD

o A deflexdo média medida sob a aplicacdo da carga do trecho foi de 80,2x1072 mm.

PISTA DIREITA PISTAESQUERDA
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METODOLOGIA - Determinacao _do_ Modulo _de

Elasticidade dos Materiais por Retroanalise

o  Software utilizado: BackMedina
o  Retroanalise realizada apenas nos trechos construidos ou reconstruidos;
o  Trechos homogéneos: constancia de espessura da sub-base e, no minimo, 3 bacias de deflexao.
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METODOLOGIA -

Determinacao

do

Modulo

de

Elasticidade dos Materiais por R

O Projeto: revestimento de 6,5 cm, base de 15 cm

O
O

¢ sub-base de espessura variavel por trecho;
Dados de entrada:
Espessura das camadas: fichas de controle
de execucao ¢ boletins de medicao;
Condigcoes de aderéncia entre as camadas:
Nao aderido
Coeficiente de Poisson: valores padrdao do
programa (0,35 para revestimento; 0,40
para base e sub-base ¢ 0,45 para subleito)

D Bac

Projeto

Aju

etroanalise

da

FAIXA  TRILHA
0 0

Estaca: 38 + Om ‘

=

| Trilha: ’ 0

CARGA (kgf): 4604,00
RAIO (cm): 15
SENSORES: 0
DISTANCIA (cm): 0
DEFLEXGES (pm): 782
CALCULADAS (pm): 782
DIFERENGAS (pm): 0

ERRO (%): 2,8%

1 2 3 [ 4 5
20 30 45 60
451 62
443 164

8 =7 =1 4 2

ESTRUTURA >>

RETROANALISAR

RETROANALISAR TODAS >>

CAMADA  [MATERIAL

ESPESSURA (cm) | MODULO (MPa)

COEF POISSON

ADERENCIA

1 Camadas Asfélticas

2 Camadas Granulares
3 Camadas Granulares
4

Subleito

6,44 965
15,0 464
20,0 161

0 212

0,30 NAO ADERIDO
0,40 NAO ADERIDO |
0,40 NAO ADERIDO |
0,45 - |

DEFLEXGES NORMALIZADAS

“INFRAESTRUTURA E SUSTENTABILIDADE"




RESULTADOS — Modulo de Elasticidade dos Materiais
obtidos por retroanalise
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o

o

Modulo de Elasticidade (MPa

Subleito: 5,4% dos dados apresentam valores abaixo dos minimos indicados
Sub-base: 51,4% dos dados apresentam valores abaixo dos minimos indicados
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RESULTADOS — Modulo de Elasticidade dos Materiais
obtidos por retroanalise

Os modulos de elasticidade da camada de revestimento Erw =
corrigidos para a temperatura de referéncia de 25°C (Chen et al.,

2000)
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o  Base: 2,7% dos dados apresentam valores abaixo dos minimos indicados
o  Revestimento: 31,6% dos dados apresentam valores abaixo dos minimos indicados

Pontos
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METODOILOGIA — Estimativa de vida util

Dados de entrada no software MeDiNa:

@)

O O O O

modulos de elasticidade medios retroanalisados para cada camada de cada trecho homogéneo de cada
uma das pistas;

N de projeto de 1,35x10’

Coeficiente de Poisson: valores padrao do programa

sistema arterial principal, com nivel de confiabilidade fixado em 95%,

Fadiga: configuracao padriao do programa, considerando 2 cenarios de constantes de fadiga, quais sejam,
misturas Classe 1 (cenario pessimista) e Classe 4 (cendrio otimista)
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RESULTADOS — Estimativa de vida util
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RESULTADOS — Indice de Irregularidade Longitudinal

o  Levantamento com perfildmetro a laser;

o  32% dos valores de IRI ja podiam ser classificados como ‘Regular, Ruim ¢ Péssimo’;
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RESULTADOS — Defeitos na rodovia

o  Em julho de 2023, observou-se uma acentuacgao dos defeitos da rodovia;
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CONCLUSOES

@)

A estimativa de vida util do pavimento, com todos os valores abaixo do numero N de projeto, a elevada
desconformidade do IRl (32%) e os significativos defeitos precoces na via, formam um conjunto de
evidéncias de que os trechos analisados nao apresentam qualidade adequada.

As altas deflexdes obtidas sao condizentes com o elevado percentual de desconformidade dos modulos

de elasticidade obtidos por meio da retroanadlise, notadamente para as camadas de sub-base (51,4%), e

revestimento (31,6%);
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CONCLUSOES

@)

Os resultados em desconformidade dos modulos de elasticidade para a camada de sub-base permite
enxergar que os esforcos de auditoria concomitante podem migrar para fases da obra em que essas
camadas ainda estao sendo executadas;

O ensaio deflectométrico com FWD, por ser do tipo nao-destrutivo e otimizar o tempo de levantamento

em campo, com boa produtividade, representa importante ferramenta de auditoria;
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CONCLUSOES

@)

Conclui-se ainda que a avaliacago da qualidade da estrutura, por meio de levantamentos

deflectométricos e retroandlise, estd relacionada as metas do ODS 9, centrada na melhoria da

infraestrutura.

Por fim, sugere-se que o o6rgao rodoviario do Estado implemente procedimentos de controle de

execucao e critérios de recebimento da obra por meio da analise das deflexdes recuperaveis.
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