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QUALIDADE × VARIABILIDADE

Há QUALIDADE na execução do revestimento abaixo?



Pavimento é uma estrutura de 
múltiplas camadas, mas a 
literatura tem se limitado a 

avaliar sobretudo a variabilidade 
do revestimento.



OBJETIVOS

Caracterizar estatisticamente a variabilidade construtiva das 

subcamadas (base e sub-base) de uma obra rodoviária ao longo de 

sua execução e o impacto nos Objetivos de Desenvolvimento 

Sustentável da Agenda 2030 estabelecidos pela ONU. 



MATERIAIS E MÉTODOS

Relatórios de 
Controle de 
Qualidade

Análise 
estatística 
GERAL

Estatística 
Descritiva

Análise 
estatística 

SEGMENTADA

Estatística 
Descritiva

Comparação 
múltipla de 

desvios padrão

Intervalos de 
confiança

~36 km
06/2014 a 10/2017

Base e sub-base

Minitab®



MATERIAIS E MÉTODOS Características estudadas

~2000 dados



MATERIAIS E MÉTODOS Etapas executivas





Estatística GERAL

o Média aritmética simples x Mediana
o Coeficiente de variação (desvio padrão relativo)

RESULTADOS E DISCUSSÕES



Variabilidade ao longo da obra

Análise QUALITATIVAGrau de compactação

RESULTADOS E DISCUSSÕES



Umidade in situ

Variabilidade ao longo da obra

Análise QUALITATIVA

RESULTADOS E DISCUSSÕES



Índice de Suporte Califórnia

Variabilidade ao longo da obra

Análise QUALITATIVA

RESULTADOS E DISCUSSÕES



Peneiras Nº 40 e Nº 200

Variabilidade ao longo da obra

Análise QUALITATIVA

RESULTADOS E DISCUSSÕES



RESULTADOS E DISCUSSÕES Variabilidade ao longo da obra

Análise QUANTITATIVAGrau de compactação



Variabilidade ao longo da obra

Análise QUANTITATIVAUmidade in situ

RESULTADOS E DISCUSSÕES



Variabilidade ao longo da obra

Análise QUANTITATIVAÍndice de Suporte Califórnia
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Variabilidade ao longo da obra

Análise QUANTITATIVAPeneiras Nº 40 e Nº 200
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CONCLUSÕES
o Ratificação da variabilidade inerente aos materiais e ao método de 

execução;

o Evidências de diferenças estatísticas significativas, o que pode ter 

efeito sobre a aceitação ou rejeição;

o Em face do grau de incerteza da propriedades, reforça-se a 

necessidade de incluir análises de confiabilidade no dimensionamento.



 
A análise estatística da variabilidade construtiva das 

subcamadas de uma obra rodoviária real contribui para o 

desenvolvimento de infraestruturas de qualidade e confiáveis, 

uma vez que busca compreender e caracterizar os materiais e 

métodos construtivos utilizados no pavimento, visando 

melhorar a qualidade final da estrutura. 



 
Busca-se identificar padrões executivos distintos e, assim, 

aprimorar os processos construtivos, visando à maior eficiência e 

sustentabilidade na construção de pavimentos 



 
A análise estatística da variabilidade construtiva e a inclusão de 

abordagens estocásticas para a análise de confiabilidade no 

dimensionamento de pavimentos demonstram um esforço para 

aprimorar a capacidade tecnológica e incentivar a inovação na 

indústria de construção de infraestruturas rodoviárias.
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