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CENARIO INERCIAL
3,4 BILHOES t/ano
DE RSU EM 2050!

BRASIL 80Mt/ano

GERAR MENOS!

RECICLAR MAIS!
COMO?

GESTAO
INTEGRADA DE
RESIDUOS

WHAT A WAS'I'E .0

A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050
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The world generates 2.01 BILLION TONNES

of municipal solid waste annually.

Unless urgent action is taken, global waste will
increase 70% to 3.4 BILLION TONNES by 2050!
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RELATORIO IPCC

SITUACAO DE DIVERSOS
PAISES

— MAIS RECUPERACAO
ENERGETICA — WtE

— MAIS RECICLAGEM

O QUE IMPEDE QUE
A RECICLAGEM SEJA
MAIS ELEVADA
SEM WTE ?

— NENHUM PAIS
CONSEGUIU REDUZIR
ATERRAMENTO SEM WtE!
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Municipal waste landfilled, incinerated, recycled and composted, EU-27, 1995-2019

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2::5:;5
)
millon tannes
Landmil 120 117 147 114 13 112 107 104 99 93 88 88 &7 63 82 79 74 67 63 59 I s 53 @ a3 -56
Incimeration 3 30 33 33 3¢ 3 3 39 3 41 45 4 49 5 52 83 85 M4 s 8 57 s % 0% &0 Co2)
Material Recycling 23 26 30 32 7 J& 40 43 43 43 46 47 52 53 54 53 56 58 56 59 63 65 €6 67 68 @4
Composting 14 16 17 18 19 23 23 24 24 26 26 27 226 30 0 29 29 3 3 33 33 3¢ 38 38 39 G5
Other 10 43 42 41 12 44 42 42 2 43 46 13 11 10 4 8 6 [ 5 4 4 5 [ 6 K 59
kg per capita
Landil 206 276 276 266 263 262 2% 241 229 215 202 202 199 150 186 478 167 153 442 434 127 121 118 {16 119 58
mcmetation 70 74 77 78 79 84 87 90 90 S5 403 411 112 116 497 921 125 122 427 428 126 131 132 132 9 91
Material Recycling 54 62 69 73 85 67 92 100 100 100 105 109 119 120 123 125 128 130 128 134 14t 146 148 149 182 182
Composting 33 38 41 42 485 53 % 87 87 % % 61 68 69 € &5 66 6 T4 13 75 82 &5 8 ar 162
Other 24 31 28 26 26 27 28 27 26 31 37 0 23 23 47 43 13 14 40 B 9 10 13 13 10 -58
Nota: estmated by Eurostat
Source’ Eurostat (online data code: erw_wasmun)
Recycling of municipal waste in the EU, 1995-2018 eurostat i
(kg per capita)

. -0 Brasileiro
Reciclagem de - Gera 387kg/ano
materiais e Material m : J
recuperacao Recicla <15kg/ano
energética sao 1995 %& 2018 Aterra 225kg/ano
intervengoes Lixao 147kg/ano
complementares Fonte: Eurostat (2018)

https://ec.europa.ew/eurostat/statistics-
explainedfindex.php?titte=Municipal waste statist




Logistica de armazenamento
e transporte

GeStéo Consumo do T Producio
d produto ( F i
e A
Residuos
na otica
da
Economia Coleta
: (Transporte)
Circular

Extracao de matéria
prima e fonte de
energia

Residuo

» Combustiveis alternativos

¢ Mitigacao de CO2

¢ Protecao de recursos naturais
¢ Reducao de custos
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Reutilizacao
Reciclagem
Tratamento

Rejeito Atgr,rg
sanitario



PANORAMA ATUAL BRASILEIRO

Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305) completa 13 anos

A maioria dos municipios nao resolveu a ma gestao dos RSU

Municipios sem capacidade técnica para definir solugao mais apropriada

- Ainda ha mais de 3.000 lixdes em operacao ilegal (BRASIL, 2019)

Em torno de 800 mil catadores atuando no pais (MNCR, 2020)

Média nacional de desvio do aterro nao ultrapassa 2% (BRASIL, 2019)
Nao ha iniciativas Waste to Energy (WtE) de porte no pais (ARANHA, 2020)

Novo Marco Legal do Saneamento — Potencial Financiamento Privado!



Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei 12.305/2010

Artigo 92 — hierarquia a ser observada no gerenciamento e na gestao dos residuos sélidos urbanos



Geracao
Brasil
1,06kg/hab/dia

Geracao
OCDE
1,8kg/hab/dia

Geracao
EUA
2,4kg/hab/dia

adequar habitos de
consumo para um padrao
de suficiéncia

escolher produtos mais
duraveis

substituir descartaveis
por similares duraveis
como copos, talheres

preferir produtos que
tenham refil

diminuir o uso de
embalagens

estimular as pessoas a
levarem a prépria sacola
ao ir as compras, evitando
o uso de sacolas plasticas
descartaveis

Reutilizacdo
dos

materiais

estimular artesdos que
usam materiais reciclaveis

valorizar brechés e sebos

promover feira de trocas

reaproveitar papel para
rascunho

promover a
compostagem domiciliar
que pode provocar
beneficios pessoais e
coletivos surpreendentes,
com grande efeito
multiplicador



Acondicionamento Coleta Disposicao Final

CAMPANHA NACIONAL DA ABES

LlXAO NAO |  reducdo da disposicdo

Final inadequada é de
0.72%

-.DE LIX



A geracdo de gases
ENCERRAR
incéndios e intensificar
o~ a mudanca do clima.
UM LIXAO:?

O LIXAO E UMA FORMA
INADEQUADA DE
DISPOSICAO DE RESIDUOS

Traz riscos a satde
pela proliferacao de
vetores transmissores
de varias doencas.

O chorume gerado
polui o solo e as
aguas superficiais e
subterraneas.

IG

Atrai animais em

busca de alimentos. Desvaloriza a regiao

e as propriedades
das proximidades.



O QUE

IMPLICA
FECHAR e

UM LIXAO? imumes

incorporando os catadores Viabilizar uma solucao

de materiais reciclaveis na sustentavel para os residuos

coleta seletiva. solidos urbanos e aqueles de
responsabilidade privada do

seu municipio.

Encerrar um lixdo diz respeito a
pessoas, a saude, a seguranca de
todos que por ali circulam; e dar
dignidade, apoiar e contratar os
catadores como prestadores de
servicos publicos para a coleta
seletiva, ampliando a recuperacao
de materiais para reciclagem.

Dispor em aterro sanitario
licenciado somente os rejeitos.

Recuperar a area degradada e
controlar os impactos ambientais.







QUAIS SAO OS
PASSOS PARA O
ENCERRAMENTO
DO LIXAO?

Devem ser identificados os
problemas, definidas as intervencées
emergenciais necessarias,
caracterizadas no plano de
transicdao, e as metas de curto,
meédio e longo prazos.

Veja o caminho a ser percorrido e os
principais aspectos do processo.

https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/protegeer




4 PARTICIPACAO
SOCIAL

M Envolva a comunidade

)]
SUPORTE local, as instituigbes de
TECNICO ensino, as religiosas, os
Identifiau catadores, os comerciantes
W (dentique e outros no processo.

3 CONSTRUCAO
COLETIVA

M |dentifique os responséveis por cada desafio e
compartilhe a responsabilidade das agées com

orgéos internos e externos como Ministério Piblico,
orgédo ambiental estadual e Camara Municipal.

profissionais dos
orgéos de controle,
de governo ou
contrate consultores
ou instituicdes de
ensino que possam
assessorar o

M Formalize a constituigéo de equipes de trabalho com

processo. as respectivas atividades, cronogramas e prazos.
r eLaBoRAchoDO
‘ ’ PLANO DE ACAO

m |dentifique estudos, informacées, diagnosticos,
documentos oficiais, entre outros levantamentos
sobre o atual lixdo e os residuos ali dispostos.

M Escolha 0 método mais adequado para o
encerramento e recuperacéo do lixdo.

M Planeje a disposicdo dos rejeitos em aterro

sanitario (plblico ou privado), que pode ser
municipal ou regional.

M |dentifique os principais problemas existentes no
lixdo, incluindo estimativa de catadores que
atuam na area, populagéo do entorno, riscos

e e R e A M Planeje a reciclagem de secos e orgénicos e, caso

. . . economicamente viavel, a recuperagéo energética.
m Verifique e catalogue a existéncia de outros lixées

presentes no municipio M Estime os investimentos e elabore o cronograma

- o F = ] fisico/financeiro.
M |dentifique os aterros sanitarios licenciados mais

proximos.




BUSCADE
FINANCIAMENTO

M Busque fontes de
financiamento para
implantar o Plano.

M Faca tudo o que for
possivel com os seus
proprios recursos.

PROCESSO
DE TRANSICAO

M Implante as agbes
emergenciais do Plano de
Acéo em relacéo ao lixéo e
aos catadores.

IMPLANTAR O PLANO 17
DE ACAO
m Destine os rejeitos para aterro sanitario licenciado.

m Implante e fortaleca a coleta seletiva, com incluséo
dos catadores.

M Encaminhe orgénicos para compostagem ou

biodigestéo anaercbia.

m Implante as agdes de recuperacéo da area
degradada.

DESTINACAO 9 -
ADEQUADA DOS Q.L J.
OUTROS RESIDUOS Py .
m Implante politicas especificas para grandes
geradores, para coleta e disposicao de
Residuos da Construgéo Civil, dos Servigos
de Salde e articule com os responsaveis
para implantacéo da logistica reversa.

l MONITORAMENTO
E AVALIACAO

m Implante um modelo de monitoramento
e avaliagdo das metas e agdes do Plano
de Acdo, avalie os resultados e faca as
adequacgdes necessarias.




Destine os rejeitos para aterro sanitario licenciado.

Implante e fortaleca a coleta seletiva, com incluséo

dos catadores.

Encaminhe orgénicos para compostagem ou
biodigestédo anaerobia.
Implante as agdes de recuperacéo da area

degradada.

O MAIS COMUM E FOCAR SOMENTE
NO PLANO DE ACAO!




Destine os rejeitos para aterro sanitario licenciado.

Implante e fortaleca a coleta seletiva, com inclusdo
dos catadores.

Encaminhe orgénicos para compostagem ou
biodigestédo anaercbia.

Implante as agbes de recuperacéo da area

degradada.

PROCESSO
DE TRANSICAO

impleges MAS O PROCESSO DE

Agéo em relagéo ao lixéo e
aos catadores.

TRANSICAO E

ESTRATEGICO!







150000 175000 200000 225000 250000
1 1 1 1 1
Sobradinho Il
8 74
S _/Fercal
D - g
N Brazlandia
@ Sobradinho |
< ?’,
Y Lixdo e
% , Planaltina
Y Plano Piloto '
N
\ o
Itapoa
Taguatinga #
s .
S { Vicente
& Pires
©
Ceila Aguas
- Claras Jardim
3 Botanico
Lago Sul
(i Paranoa
l Recanto
das
Sao Sebastiao
Santa Maria
g
8- 2’ @# Minas
S Y .
= - Gerais
?murces: Esri, USGS, NOAA

Legenda / Diregéo da Transferéncia @  Usina Asa Sul Gordura
Lote 1 —» O Transbordo Som Animal Morto
Lote 2 @ Transbordo Brazlandia ETE CAESB - 15
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* Quando ha sobrecarga na Usina do P Sul, os residuos convencionais de Aguas Claras e Ceiléndia vao direto para o ASB

@ UsinaPsul

[ ]

oleta Convencional Samambaia*
Transbordo Gama

Nota (s) / Referéncia (s) Fonte: Desenvolvido por: Norte / Escala/Data: GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
PARAMETROS CARTOGRAFICOS: SERVICO DE LIMPEZA URABANA - SLU

1- Datum: Sistema de Referéncia | SEGETH Py . . e
Geocentrico para as Américas - | SLU 5 g coverno pe| N o 10 23k Transferéncia de Rejeitos
SIRGAS 2000. IBGE -
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DRENO GOLETOR DE CHORUME

P ORENO PRACIEAL OF CHORME -—
D e >/ = DRENO SECUNDARIO DE CHORUME
ERTURA SANITARIA™ 1~ ] CANAL RETANGULIR COW DEGRALS DEFINITVO — GO0
e e 1 CHAL TRAPEZOIDAL PROVSERI0 ~ DRENAGEN SUPERPCAL
. l ° ORENO VERTICAL DE CHORUME £ GAS
E NOTAS:
) | o £ DS 5 M. A0 00X WD 4 N,
L ] 2 ven voms  mocsoes wos ooms ocsovos oe proser.
R * NS it £ cbu A DU bk FLEMENOS O SRWGDH SUNION.

A PO5GA0 D0 ELEENTOS DE DRENAGEN PODERA SER AISTION EN FUNGHOD DAS.
FECOEE (0CAR E ESTUDO"DE. NTERTERENCIA CON DEVAS SSTEWRS DESDE OUE
JER0U0 FELA PSCALZACHD RESPTADS 45 DUENSOSS € DCCUVONIS MANAS

5 O PONIO DE TRANSCAO DO DRENO COLETOR PARA O EWISSARO DE CHORUME DEVERK
SER CONRIACO NG LOCAL FOR ENGENHERO CEOTECNCD,

& AN oS DRENOS INDICADOS, TODOS 08 PONTOS OU REGOES COM EVOENGA DE
EXUDAGID DE CHORUUE 0L (S DEVERIQ SoR DRENIDOS £ LGAIOS A SKTDUA

GERAL TANTO NA INPLANTAGIO DESTE PROIETO COMD NAS ATVOADES DE NANUTENGAO,

SEUPRE 503 APROAGHD X PSCAIZAGAD.

DEVERA SER TOMADD CUDADO ABSOLUTO GUANTO A NAO INTERFERENC ENTRE DRENOS

SUB-SUSERICAS, D CHORUME € DE AGUAS LIS CONFORUE PRECONTASCS NO

PROUETO, A SER ALUSTADO SOMENTE NEDANTE APROVAGAD DA FISCALZAGAD.

B VER DETAES D05 DRUES INTERUEDIRD € O DISPARD NA FOLHA 13/25.

T
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Aterramento de rejeitos - Tratamento de chorume e gas




Construcao IRR - Ambiente mais Seguro e eficiente
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Condicdes dighas de trabalho — 22 Contratos de triagem
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Estocagem e
comercializagdo
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Estocagem e
comercializagdo



Condic¢des dignas de trabalho — 20 Contratos de Coleta
Seletiva




Estimativa de
guantidades de residuos
recuperados e de postos

de trabalho da coleta
seletiva por RA

100% DO DF

ATENDIDO!

> Média Nacional <— |

Indice de
i0 coleta seletiva { Qtde potencial | Estimati édi
Ad Reg i . T?tal % de coleta 2 serpcoletada Eit;ﬂ;ztl Dtdeaser (r)ctgelp[:rez:jdl: NPT
ministrativas  |Residuos 3 : ... |recuperada de trabalho
.. . |seletiva sobre o | seletivamente | rejeito . por catador
Distrito Federal | (t/més) total do (t/més) o) | tmds) | qopag | (pessoas)
residuos (%)

Plano Piloto (V) 11.687 15% 1.753 1.052 421
Taguatinga 8.570 10% 857 514 206
Ceilandia 11.015 5% 551 330 132
Samambaia (S) 4.099 5% 205 123 49
Gama (S) 3.184 5% 159 96 38
SCIA/Estrutural 1.542 5% 71 46 18
Aguas Claras (V) 2.300 20% 460 276 110
Guara 2.742 10% 274 165 66
Planaltina (S) 3.087 5% 154 93 37
Recanto das Emas (S) 2.299 5% 115 69 28
Santa Maria (S) 2.208 5% 110 66 27
Sobradinho II 1.936 10% 194 116 46
Sao Sebastido (S) 1.913 5% 96 57 23
Sudoeste/Octogonal (V) 1.697 15% 255 153 61
Lago Sul 1.505 10% 150 90 36
Jardim Boténico 1.250 10% 125 40% 751 2.500 30
Riacho Fundo I (S) 806 5% 40 24 10
Itapoa (S) 1.033 5% 52 31 12
Vicente Pires 968 10% 97 58 23
Brazlandia (S) 1.373 9% 124 74 30
SIA 854 10% 85 51 20
Sobradinho I 1.259 10% 126 76 30
Cruzeiro (V) 780 15% 117 70 28
Paranoa (S) 71 5% 39 23 9
Nucleo Bandeirante (S) 762 7% 53 32 13
Park Way (S) 707 5% 35 21 8
Riacho Fundo IT 806 10% 81 48 19
0 Norte 1121 13% 146 87 35
CandMlﬁndia (S) 618 5% 31 19 7
Varjao \\ 301 13% 39 24 9
Fercal (S) 169 7% 12 7 3
TOTAIS 358 C 90 ) 6.611 3.967 C 1587

(S) = Coleta Suspensa; (V) = Area Verticalizada




Acondicionamer> Coleta > [ Disposicao Final J

COMO
EVOLUIR/ESVERDEAR
OS SISTEMAS DE
GESTAO DE RESIDUOS?










Sistemas de coletas convencionais




Espectro de métodos de COLETA
PEV e coleta no meio-fio / porta-a-porta

Area do

: « ENTREGA VOLUNTARIA » | MEIO-FIO
Sistema
| Y > EEEEEEREEE
b SRES B .“ \ ! .v - ! .: EEEEEEEEEE
(v A iV ; ~ !. BB« | | sesnnununs
B« | d Y | | eEEEEEsEEs
éL Y k] R | | e———
; LY > ! = ! ! ! ! EEEEEEEEEE
Contéiner Contbineres Contéineres Coleta Coleta junto 20
Centralizado Baixa demsidade  Af2 densichde Conteinerizada Mezo-fio
(Perto as residen-  Junto 2 rua (Porta-2-porta)
cias)
ALTO 4 Transporte pelo cidadao > BAIXO
Transporte pelo sistema de coleta

» ALTO







Acondicionamento Coleta

Com COBRANCA!

Com INCLUSAO DE
CATADORES'

[ Disposicao Final }

““_

Acondicionamento Coleta Transbordo REGIONALIZACAO! [ Disposi¢3o Final }
90% M. < 50.000 hab!
.
f
Acondicionamento Coleta Transbordo Tratamento { Disposicao Final J
.
REGULACAO!

\




PMGIRS — GESTAO ADEQUADA E EFICIENTE

Segregacao, [ ]

Acondicionamento e

A ETEEL Disposicao Final

NA ORIGEM SELETIVAS LOGISTICA PARA REGIONALIZACAO RECICLAGEM
Cddigo de Posturas Empresas REGIONALIZACAO Triagem AGRICULTURA
Obrigacado do cidadao Cooperativas catadores Compostagem CIMENTEIRA
Politica Tarifaria Biodigestdao Anaedbia
Fiscalizagdo Combustivel - CDR REGIONALIZACAO
Incineragdo Aterro Sanitario

Reciclaveis Secos
Residuos Organicos
Rejeitos



SISTEMA DE GESTAO DE RSU DO DF — 800mt/ano

Destinagao Final

Geragao Coletas

Tratamentos

Transbordos

S—
CIDADAO CONVENCIONAL BRAZLANDIA TRIAGEM ATERRO SANITARIO
Segregacio SELETIVA SOBRADINHO Brazlandia INDUSTRIA - RECICLAVEIS
Acondicionamento *Empresas GAMA Ceildndiale 2 EMATER — COMPOSTO
Armazenamento Cooperativas ASA SUL SCIA1eSCIA 2 CIMENTEIRA - CDR
PAPA-RECICLAVEIS CEILANDIA Paranoa
PAPA-LIXO Varjao
Sobradinho
SAAN
COMPOSTAGEM
Ceilandia

Asa Sul




SISTEMA DE GESTAO DE RCC DO DF 1.500mt/ano

Acondicionamento

EMPRESA PUBLICA

CIDADAO *Mecanizada

Segregagao *Manual
A‘c\ondlcmnamento *Papa-entulhos
rmazenamento PRIVADA

CARROCEIROS

Tratamento Disposicao Final

URE - Estrutural URE
MARTINS — S3o Sebastidao DISPOSICAO IRREGULAR
BELA VISTA - Sobradinho OBRAS PUBLICAS

INDUSTRIA - RECICLAVEIS
CIMENTEIRA - CDR




Recomendacao Tecnologias RSU

https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/protegeer/

Populagdao | Residuos | Triagem | Triagem | Composta CDR CDR Biodigest Aterro
(mil hab) (t/d) Manual | Mecanica ™ TMB Sanitario

I Até50 | 254 10 a @
100 1.500

STOOOERE 50 3 100
100.000

100.000 a 100 a 00 a 50 a

500.000 500 .500 1.500
500.000 a 500 a 500 -
1.000.000 1.000

>1.000.000 mw.WeFTgdls 500 a
de 1.000 2.500



Custos de implantagdo inicial de aterro sanitario por habitante
Escala logaritmica - Fonte: CETEC/MMA, valores ajustados para 2019*

300,00
250,00 —mﬂg’
Custos de X \
implantacéo | \
inicial de e \M
aterro 5 0000 h
iy s T ' Nt o
sanitario por ik Wl e® ]!
habitante 50,00 \\,,.:qf m‘f‘@-q,b?" 1"9&‘7&9339%091’{&-“%
T d
| RALILIN
1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000

Populagdo (hab.)
* Grdfico originalmente desenvolvido em 2002 pelo CETEC MG para o MMA. Revisado em 2008 para MMA e

reajustado em 2019 pelo indice do INCC de 1,964571 (de ago/08 para out/19) obtido por www.calculoexato.com.br.
Nao inclui custo de aquisigao de darea e nem equipamentos



Incremento na Triagem - Manual - UTM

Falta de formalizagao
Baixo nivel de formalizacao e

Baixa eficiéncia Disponibilidade de fardos
Processos manuais, pouca tecnologia Cooperativas dependem de modelos
e baixa qualificagao proflssional

padronizagao entre cooperativas

ineficientes como coleta seletiva manual

—\'g Modelos de baixo volume ﬁ Informalidade (sem NF)
o)

s =L \araca .
a Alto custo de coleta _gz_@ Variagao de material

STANDARDS

- :// Sem comprometimento de longo
HHH Dependéncia governamental I:_ ; prazo

| e,
— A ™

5 ; T 95 UTM em 2017 MI\
i 2 UTM em 2022

S ~23 milhdes de ton de lixo por ano
~80 milhées de ton de lixo por ano

~47 milhdes de habitantes
Espanha AN S Ui OUETACES G 26 Brasil é/ ~210 milhdes de habitantes




Ecoparque
Pernambuco

Tecnologia
Stadler

-

720 ton/dia RSU
180 ton/dia CDR
40 ton/dia Reciclaveis
500 ton/dia Rejeito
— Previsao de WtE

. gom n —
Gaseificar 200 ton/dia ',..-




PET

3.200 R$/ton

i

- -
~

3.000 R$/ton

ALUMINIO

.

© © NS
5 ® &

T
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J ) @
d N € A b
-

B\ /28 &
V \. /8 v/
e Agh %

~ ,]\

p—

4. R$/ton

Operagdes: triagem mecanizada de RSU - reciclaveis - geragao de riqueza

"/
L

300 RS/ton

180 R$/ton



Tabela 49 - Meta de reducdo de rejeitos dispostos em aterros sanitarios sobre o total de residuos
coletados no Distrito Federal.

UISPOSTOS € erro
0 0 / LOLdl e resiaud

" Metas para Reducao no

2016
Y Aterramento - PDGIRS
1 2018
2 2019
3 2020
4 2021
> 2022 Ll Tabela 50 - Metas de disposicdo final de rejeitos do DF no ASB e aterros sanitarios fora do DF.
6 2023 (7366 )
7 2024 ﬁ?
8 2025 7184 ANO Disposicdo final de rejeitosem  Disposigao final de rejeitos
9 2026 71,24 Aterro Sanitario no Distrito  em Aterro Sanitario fora do
10 2027 70,68 (ASB) Federal(%) Distrito Federal(%)
11 2028 61,10 ESTUDO  ANO
12 2029 59,97
13 2030 58,83
T 2031 767 1 2018 100,00 0,00
5 2032 56,80 2 2019 100,00 0,00
16 2033 56,01 3 2020 100,00 0,00
17 [ 2034 gi;g 4 2021 85,00 15,00
18 2035

5 2022 85,00 15,00

19 2036 53,45 =
20 | 2037 52,58 6 2023 60,00 &







Tabela 40 - Metas para a coleta seletiva para o Distrito Federal.ela 43 - Meta de recu

Metas para
Recuperacao
de Residuos

Reciclaveis

Secos
PDGIRS

Relacdo entre quantidades da

coleta seletiva e RDO (%)

eracao de materiais reciclaveis secos para o Distrito Fedel

Massa per capita recuperada de
materiais reciclaveis secos

2016 63
0 2017 ND ()
1 2018 9,0
2 2019 12,0
3 2020 130
4 2021 15,0
5 2022
b 2023 18,0
7 2024 !
8 2025 20,0
9 2026 20,5
10 2027 210
11 2028 220
12 2029 23,0
13 2030 24,0
14 2031 250
15 2032 25,5
16 2033 26,0
17 2034 26,5
18 2035 270
19 2036 27,5
20 2037 28,0

Kg / (hab. x ano)
2016 7,96
0 2017 ND ()
1 2018 13,65
2 2019 20,52
3 2020 24,75
4 2021 3147
5 2022 3651
6 2023 44,37
7 2024 “T6,60
8 2025 49,00
9 2026 50,06
10 2027 51,13
11 2028 53,39
12 2029 55,53
13 2030 57,64
14 2031 59,73
15 2032 60,60
16 2033 61,46
17 2034 62,31
18 2035 63,15
19 2036 63,97
20 2037 64,78
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42 contratos — RS1,6 milhao/meés
1. Triagem de residuos da Coleta Convencional?
2. “Verticalizacao” com Reciclagem?
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Tabela 44 - Meta de Producdo per capita de composto organico para o Distrito Tabela 45 - Metas para a valorizacio de residuos para o Distrito Federa

Indicador de produgdo per capita de

Composto + reciclavel /

composto organico Total de residuos coletados (%)
Kg / (hab'ano) 2016 10,50
2016 1290 0 2017 10,50
0 | 2017 12,90 1 2018 10,50
1 2018 1290 2 2019 10,92
) 2019 1290 3 2020 12,16
T T 2000 129 4 2021 14,05
¢ | 0 129?) 2| 2027 (m
Metas para : 6| 203 2634)
< 5 | 0 2381 71 2024 irxd
Reculoe,ragao 6 | 2023 % 8 2025 28:16
de Residuos || 7 | 2 24, 9 | 2026 28,76
Compostag |2 2 2541 10 | 207 2032
9 | 2026 2592 11 | 2028 38,90
PDGIRS 10 | 2027 2642 12 2029 40,03
11 | 2028 4188 13 2030 41,17
12| 2029 42,64 14 2031 4233
13 2030 43,39 15 2032 43,164
14 | 2031 44,16 16 2033 43,99
15 | 2032 44,92 17 2034 44,84
16 | 2033 45,68 18 2035 45,69
17 2034 46,44 19 2036 46,55
18 2035 4720 20 2037 4742

MB_A2___=_ 2 ____¢. °

a_.

L SR Si—




’

3 USINA DE
COMP@STFAGEM SLUS

10\83 440 t/arﬁ,

™
. \‘
~O%

) o EflClenma 4




CDR (Combustivel Derivado de Residuos)

CDR - Parte da solugao para
o RSU no Brasil?

Lixoes:

45% dos municipios (2.509) Condicionantes_

* Fé&b. Cimento Raio 200Km
* Disp. Residuos > 60kt/ano

o VES - . 17% da pop. urbana (29,58 mi hab.)

NE4 - Jodio Pessoa

Aterro Controlado:
16% dos municipios (875) PotenCia I:

W2 — Vitéria da Conquisk% da pop. urbana (19,4 mi hab.) * 25 Iocais,potenciaig )
e 50% em areas de lixoes

Consumo Potencial CDR:

- byt - * 4,0 Mt/a
Legenda e B P 72% da pop. urbana ( 125,3 mi hab.) « RSU: 10,0 Mt/ano

Bl Lixdo
|:| Aterro Controlado
- Aterro Sanitario

Impactos do Uso CDR:
Fonte: SNIS 2014 e 2015, *» | Coque Petrdleo: -2,5 Mt/ano
MMA 2015
Mt/ano

P e * | Emissoes CO2: -7,0 Mt/ano
Fonte: PAULA et al., 2019, p. 29. “'N'ST% A

.............




Potenciais Consumidores
CDR no DF e GO

Industria Cimenteira
e de Ferro Niquel
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¢ Existem 4 grupos de cimento operando e produzindo
cimento no DF e GO: Votorantim Cimentos, Ciplan,
Intercement e LafargeHolcim

*» Votorantim, Ciplan e InterCement jd tem atividades de
coprocessamento de Pneus, Biomassas e Residuos
Industriais. LafargeHolcim necessita Licenciamento e
Investimento

¢ Todas essas fdabricas de cimento utilizam o coque de
petroleo importado como combustivel tradicional

** Os fornos de Ferro-Niquel em Goids da Anglo American
sdo fornos rotativos similares aos fornos das fabricas de
cimento.

*»* As fdbricas de Barro Alto e Niqueldndia utilizam carvdo
mineral importado da Colébmbia e o uso do CDR
permitiria ganhos econdmicos e ambientais




Total emissions by Scenario from 1965 to 2050

1,600,000

Solugbes
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No action s LFG Collection only

1,400,000

1200000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

Dumpsite Closure, Composting & Recydling (Current Status) Increased Composting & Recycling 2030

Vermelho — Manutencg&o do lixdo

— Somente com a coleta dos gases no lixao
Flgure 4.4 — Fechamento do lixdo, compostagem e reciclagem
— Incremento na compostagem e na reciclagem

Total GWP of MSW management in the Federal District by scenario from 1965 to 2050

Fonte: Climate Benefits due to Dumpsite Closure — ISWA 2019



SO VALE SOLUCAO
COM GARANTIA DE
SUSTENTABILIDADE

Para a operacao das solucées implantadas,
deve haver recursos humanos e financeiros.

Pessoal técnico qualificado ajuda na busca da melhor solugdo com o menor
custo. Os consorcios plblicos podem apoiar a gestao de residuos em
diversos municipios simultaneamente, com seus técnicos especialistas.

Para cobrir as despesas operacionais e garantir a sustentabilidade 8
financeira, € recomendavel a implementacdo de um mecanismo de
cobranga pelo servico de manejo de residuos, por meio de taxa ou tarifa.
Adicionalmente, existem outros mecanismos de financiamento, como as
transferéncias ndo onerosas do proprio municipio, do Estado ou da Unido,
ou incentivos por meio do ICMS Verde, Ambiental ou Ecolégico.







Zoneamento
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Processamento de chorume

8255200

177500 178000 1785(?0
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Limite do Aterro Controlado
do Jockey Club

- Zona 1 - Centrais Solares
- Zona 2 - Extragéo e Tratamento de Biogas

Zona 3 - Usina Térrmica

Zona 4 - Planta de Minerago de Residuos

8254400

Zona 5 - Usina de Re}\
- da Construgao e Demoligéo
Zona 6 - Tratamento Térmico
de Chorume
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Calor Irradiacdo Gas de aterro CDR Irradiacao

262 GWht/ano

Termoelétrica ORC Solar FV Motores Heliotérmica

Gaseificador/caldeira

39,4 GWhe/ano 48,4 GWhe/ano 58,9 GWhe/ano 48,2 GWht/ano 255 GWht/ano 2,64 GWht/ano

Calor livre para processo
43,8 GWhe/ano

Despacho em rede
146,7 GWhe/ano

Termoelétrica ORC .
5.0 Gaés de aterro

9.1

500.000 m3/ano
_Gés de aterro 40 GWht/anO
o Reducdo de 42% das emissdes anuais

Processamento térmico
de chorume

Solar FV
30.0

Termoelétrica
15.0

Heliotérmica
1.3



Indicadores economicos

Gas de aterro
14.2

Conexao elétrica
05

Evap. Chorume

6.0
CAPEX
79,4 Solar FV
milhoes US$ 345
Termoelétrica Solar FV
20.0 0.375

Heliotérmica
4.2

Gas de aterro

0.829

Gas Ciclo Combinado

Carvdo 65
Nuclear 198
Gerador Gas Natural O 198

Gerador Diesel @ Gas de aterro \197 I 231

Termo|ORC

Usina hibrida
Edlica | 26 NEEEEM 54 Usina c/mineragdo
Waste-to-Energy 70
Biomassa 50
Geotérmica 5 101
Solar Heliotérmica 126 I 156
Solar FV Usina 31 @ Solar FV
Solar FV Residencial 150 — 227
0 50 1(I)0 1;0 zcl)o 250 300 350

Custo Nivelado (US$/MWh)

Heliotérmica
0.019
' Termoelétrica
0.600

OPEX
3,6

\ milhées US$/ano

Conexao elétrica
0.026

Evap. Chorume
1.750

400



Conversao das unidades geradoras

Electrical Energy
I I

0
2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042
Year

Thermal Energy
I

a
o
I
1

N
o
T
]

Energy (GW.h/year)
N w
o o
I I
| |

—_
o
I
|

0
2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042
Year

839.6 GW.h

0%0¢-5¢0¢

0¥0Z-5¢0¢



Usina solar —JCB

Poténcia Nominal

6 x5 MWp

Modulos FV
Inversor

Area da Usina

CANADIAN 265P x 133.208
ABB PVS800 x 30

38.7 ha

0%0¢-5¢0¢

Modelos utilizados

Fator de conversao

PVSys
Word Bank-ESMAP

Homer

UnB-Sol

1783 kWh/ano/kWp
1732 kWh/ano/kWp

1650 kWh/ano/kWp

1793 kWh/ano/kWp







DUVIDAS?
Eu tenho... Muitas...

Paulo Celso dos Reis Gomes - pcdosreis@agmail.com

Faculdade de Tecnologia - UnB
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