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A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

Ponto de Partida . =
Programas de Manutencao Viaria

Basicamente
devem responder:

O qué! Quando? Onde? Quanto custa? Fazer
e as Consequeéncias das Decisoes

avaliadas em termos de
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A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

Paradigmas
|° Programas “de Governo” vs “de Estado™
2° Foco Orcamento vs Intervencoes

3° Abordagem Reativa vs Proativa

4° Priorizacao “Piores Primeiro” vs “Melhores Primeiro”

29 IBRAOP



1° Paradigma:

Programas ‘“de Governo”
(Restritos, Finitos)
VS
Programas ‘‘de Estado”

(Duradouros)
Manutencdo deve ser

‘ continua, bermanente, sistematica
@m IBRAOP
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A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

Por definicao, ‘Manutencao” deve ser:

Continua
Totalidade do Patrimonio = “Totalidade da Rede*

Permanente
= “Durante o Tempo Todo”

S
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A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

Programa de Manutencio NAO E Programa de Governo

Manutencao ¢ “Obrigacao de Estado”
(Art.45 L.R.F)

Programa de Manutencio deve ser Programa de “Estado’’
(Periodos de Analise 20, 25, 30 anos)

S
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2° Paradign

“Foco”’

Foco nas Intervencoes vs Foco no Orgamento
(O Que Fazer?) (Quanto Custa?)

2000 - 2020——



A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

O - 3.000km R$ 45mi/ano

- 2.000km R$170mi/ano

Levantamentos 1 .000km R$375mi/ano
(1.000km) .
Pistas

- Acostamentos
L 0 C Drenagem
7 - ,» Diagnostico Sinalizagdo
Intersegoes
Pontes
| fParadign ]

— -

Aprovagao
Projetos-Org¢amento

Sim
R$
600mi/ano

©
»

R$C- =

Nao
R$
375mi/ano

Adequacao
do Projetos
Adequagao

do Orgcamento I
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3° Paradign

Abordagem
Reativa vs Proativa

O custo da manutencgdo cresce exponencialmente

com o crescimento da degradagao

2000 - 2020——



A Necessidade de Um | [e
para a ManutE:\

Curva-caracteristica da deterioragao dos pavimentos —
AASHO Road Test (1956 to 1962)

Serventia (PSI)

\\ ~30% Serventia
Bom \\_7__9_
™~
Regular
& ~ 50% | \\ ~ 50% Serventia
S Vida Servico ~ 11
~
7 o %&4@%%
Péssimo { T~ 17

Vida Servico —————




Serventia (PSI1)

5,00

AT Manutencao Preventide e Localizada (US$ 8.000,/km})
Otimo Lama & Micraconciats £ 12 000/l

= [=lmin]j FCe

5% 115.000/km

o . Reconstrucao
Pessimo US4 200,000, km




A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

Tipo de “Abordagem™

“Reativa” ou “Proativa™
esta relacionada ao “evento-gatilho” e
a acao subsequente a deflagracao do ““evento-gatilho”

Se o “evento-gatilho’:
deflagrar o inicio do processo de manutencao - “Reativa”

deflagrar propria intervencao - “Proativa”
| »
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L

Serventia (PSI)

D 0 i
Manutencdo Rotineira (US$ 4.000/km/ano)
Manutencao Preventiva e Localizada (US$ 8.000/km)
@ Lama e Microconcreto (US$ 12.000/km)
4 00 —
P, : Inicio do processo Tratamentos Superficiais (US$ 18.000/km)
Bom
Reperfilagens (US$ 30.000/km)
3,00
2,00
Reconstrucdo Parcial
ot 5 ¥ : ‘. US$ 115.000/km
1,00 i IR0 "RE MRS OIS
. : Reconstrugao
Pessimo US$ 200.000/km
0,00 T ;
Idade do
0] = 10 15 Pavimento



A Necessidade de Um NO‘
para a Manutengao

Serventia (PSI)

D 0 i
Manutencdo Rotineira (US$ 4.000/km/ano)

.o Manutencao Preventiva e Localizada (US$ 8.000/km)
Otimo Lama e Microconcreto (US$ 12.000/km)

4,00 —
P, : Inicio do processo @ Tratamentos Superficiais (US$ 18.000/km)
5 00 P;: Levantamentos Projetos-e Reperfilagens (US$ 30.000/km)
2,00
Reconstrucdo Parcial ,
5 , : - % -----mmmnm-----_
~ ?;y) - =3 b 7% 5
1,00 ;’,; R R & i G -+
) ot e : < Reconstrugao
Pessimo q ofcer oAl A = RS US$ 200.000/km
0,00 eE s : et BTy . ; -
Sl T _ e S A S T S, AL a2 sl e e Idade do
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A Necessidade de Um Noy’o"aradigma
para a Manutengao Viaria

Abordagem Reativa

£
..I
e, - T BN
- 3 > 2 A% o 9 B T e e 5 A
e ? s ST S o L o T N
s e S SRR, : oy 3 e
$ 3 T A, z \ e

Pergunta:
Quem paga a diferenga??

\etira trechiBom” kel -
Reduz “Intervencio” {4

™ Aditivo R$ TT lBRAOP

—— 2000 - 2020——




A Necessidade de Um No o‘!aradigma y

para a Manutengao Viaria

Serventia (PSI)
5,00 g s

4,00

3,00

2,00

1,00

Péssimo
0,00

Abordagem Proativa

--------------------------------------\

@ Manutencdo Rotineira (US$ 4.000/km/ano)

Manutencd@o Preventiva e Localizada (US$ 8.000/km)
Lama e Microconcreto (US$ 12.000/km)

Tratamentos Superficiais (US$ 18.000/km)

\-—-—/

Reperfilagens (US$ 30.000/km)

Reconstrucdo Parcial
US$ 115.000/km

Reconstrugao
US$ 200.000/km
I Idalde do
5 10 15 Pavimento



A Necessidade de Uﬁ1

para a Manutengac

Abordagem Reativa vs Proativa

US$ 130.000/km/17anos

Recape, 5,0cm: Recape, 5,0cm: US$ 7.647 /(km.ano)
US$ 65.000/km US$ 65.000/km
. S # US$ 3.412/km/ano
Micro I,5cm: Micro I,5cm: ~ 0,8 km.ano
US$ 12.000/km US$ 12.000/km
Reperfilagem 2,5cm: US$ 72.000/km/17anos

US$ 30.000/km
Micro fresagem e
Micro US$ 18.000/km

US$ 4.235 /(km.ano)
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4° Paradigma:

Priorizacao

“Piores-Primeiro’’ vs ‘“Melhores-Primeiro’’
(Worst-First) (Best-First)

O custo da manuten¢do da rede abandonada hoje

serd muito maior amanhda

“Good Roads,Cost Less” Dale Peterson, 1977 (Utah DoT)—
“Good Roads Cost Less - Update”, Zavitski et al. 2006

29 ¢ IBRAOP



A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

"Worst-First" Approach

“piores-primeiro”

‘ US$ | milh3o ’

US$ 200 mil/km nos Skm (em piores condigoes) ou
US$ 5 mil/km nos 200km (em melhores condigoes)

EE——————
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A Necessidade de Um Novo Paradigma
para a Manutengao Viaria

“Best-First" Approach

“melhores-primeiro”
US$ 5 mil para 200km (em melhores condigoes)

N

| >
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Serventia (PSI)
5,00
Manutencio Rotineira (USS 4.000/km/ano)
Manutenclo Preventiva e Localizada (LSS 8.000/km)
Lama e Micreconerets (US$ 12.000/km)
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C.RE.MA/RS 2000

"Worst-First" Approach
5anos

5.298  US$ 120 mi US$ 120 mi US$ 120 mi US$ 120 mi

1.630 1.342 1.872
US$ 75mil/km

US$ 40mil/km

US$ 10mil/km
US$ 198,3 mi US$ 210,9mi US$ 222,7 mi US$ 240,3 mi US$ 292,0 mi



Serventia (PSI)
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C.RE.MA/RS 2000

“Best-First" Approach
5anos

5.298  US$ 120 mi US$ 120 mi US$ 120 mi US$ 120 mi

666 422
US$ 1 50mil/km US$200mil/km

261
US$200mil/km

1.630 > 1.044
US$ 75mil/km o US$ | I 5mil/km

US$ 40mil/km

US$ 76,6mi US$ 83.4mi US$ 90,7mi

US$ [0mil/km US$ [8mil/km
US$ 198,3 mi US$ 196,6 mi US$ 186,9 mi US$ 171,1 mi US$ 142,9 mi



A Necessidade de Uf‘iﬁ
para a Manuteng

YEAR

Figure 2. Worst-first prioritization scheme results (4). Figure 3. Best-first prioritization scheme results (4).

Al-Qadi 2009 - Efficient Transportation and Pavement Systems
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