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1. OBJETIVOS/JUSTIFICATIVAS

O procedimento tem por objetivo verificar se os ""projetos de instalacdes prediais de Agua Pluvial e
Drenagem **, como parte integrante do projeto basico, contém o conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel de precisdo adequado, elaborados com base nas indica¢fes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilitem a avaliacdo do custo da obra ou servigo e a definicdo dos metodos
e do prazo de execucdo, em conformidade com o inciso 1X do art. 6° da Lei Federal n° 8.666/93 e demais
legislagBes aplicaveis.

Nesse sentido, deve-se avaliar se 0s "'projetos de instalagdes prediais de Agua Pluvial e Drenagem '
foram bem elaborados, conforme segue:

a) desenvolvimento da solugéo escolhida de forma a fornecer visédo global da obra e identificar todos 0s
seus elementos constitutivos com clareza;

b) solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacéo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e de
realizacdo das obras e montagem;

c) identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execucao;

d) informaces que possibilitem o estudo e a deducéo de métodos construtivos, instalagdes provisorias
e condicBes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo a sua programacao,
a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados necessarios em cada caso.

2. EQUIPAMENTOS/INSTRUMENTOS NECESSARIOS

3. PROCEDIMENTO
3.1. Procedimentos gerais

Além dos procedimentos indicados adiante, cabe a Equipe de Auditoria verificar a aplicabilidade de
normas técnicas especificas para a solucdo adotada e outras que vierem a estabelecer quaisquer
prescricdes acerca do projeto analisado, as condi¢des de concepcao impostas ao projeto, a documentacdo
da solucgdo adotada, bem como efetuar as analises complementares segundo sua experiéncia profissional
e situacdo fatica.

A Equipe de Auditoria devera verificar se houve justificativa técnica para utilizacdo de normas
internacionais em caso de existéncia de normas da ABNT. Da mesma forma, quando nao houver
normatizacdo da ABNT, devera ser verificado o emprego de normas internacionais ou outros critérios,
bem como a justificativa técnica para a sua adocao.

Analisar a pertinéncia e razoabilidade da solucdo adotada em comparagdo com as solugdes possiveis,
considerando as condigdes faticas do local de execugdo da obra ou servico, devendo ser considerados
principalmente 0s seguintes requisitos: seguranca; funcionalidade e adequacdo ao interesse
publico; economia na execucdo, conservagdo e operacdo; possibilidade de emprego de mao de obra,
materiais, tecnologia e matérias-primas existentes no local para execucdo, conservacdo e
operacdo; facilidade na execucdo, conservacao e operacdo, sem prejuizo da durabilidade da obra ou do
servigo; adocdo das normas técnicas adequadas; adogdo das normas técnicas, de salde e de seguranca
do trabalho adequadas; impacto ambiental, conforme art. 12 da Lei Federal n°® 8.666/93.




Devem também ser consideradas as questes de sustentabilidade, previstas no art. 3° da Lei Federal n°
8.666/93, bem como em outras legislacdes e normas existentes.

Deve ser avaliada a compatibilidade do projeto analisado com os demais projetos, especialmente em
relagdo a acessibilidade indicada na ABNT NBR 9.050/2004 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos.

Verificar se na elaboracdo e apresentacdo do projeto foram observadas as premissas e orientacdes das
seguintes normas, caso aplicadveis: ABNT NBR 12.722/1992 — Discriminacdo de servicos para
construcdo de edificios; ABNT NBR 16.280/2014 — Reforma em Edificacdes; e ABNT NBR
15.575/2013 — Edifica¢bes Habitacionais — Desempenho.

3.2. Concepcéo

A Equipe de Auditoria devera avaliar se a solugdo adotada na elabora¢do dos projetos de instalagdes
prediais de Agua Pluvial e Drenagem atendem aos requisitos mencionados no item 3.1.

Na elaboragdo de projeto de instalagdes prediais de Agua Pluvial e Drenagem, os erros geralmente
ocorrem por falhas de concepgao, erros de dimensionamento, auséncia ou incorregdes de especificagdes
de materiais ¢ de servigos, insuficiéncia ou inexisténcia de detalhes construtivos.

Devera avaliar também se os projetos de instalacdes prediais de Agua Pluvial e Drenagem representam
a solucdo adequada frente a outros tipos de solucBes possiveis, com a analise das vantagens e
desvantagens de cada um, evidenciando a sua viabilidade técnica e executiva, além da vantajosidade
econdmica, com base em informacdes das caracteristicas do local da obra, tais como:

- Tipo e custo da méo de obra e materiais disponiveis;
- Disponibilidade e custo de equipamentos necessarios para sua execucao;
- Possibilidade de utilizacdo de técnicas construtivas usuais ou especiais.

3.3. Aspectos gerais a serem observados

Cabe a Equipe de Auditoria verificar a aplicabilidade de normas técnicas especificas para a solucédo
adotada e outras que vierem a estabelecer quaisquer prescri¢fes acerca do projeto analisado, tais como
as indicadas no item 6.

A Equipe de Auditoria deve verificar a compatibilidade entre os projetos de instalacdes prediais de Agua
Pluvial e Drenagem com os demais projetos da edificacdo, especialmente com o arquitetdnico.

A Equipe de Auditoria deve verificar se 0s projetos possuem os elementos suficientes para a defini¢éo
dos métodos e do prazo de execucdo e elaboracdo de orcamentos detalhados do custo global da obra,
fundamentado em quantitativos de servigos, materiais, mio de obra e equipamentos propriamente
avaliados, observando os requisitos estabelecidos na Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 001/2006.

O projeto deveréa apresentar os elementos suficientes para a devida quantificagdo dos materiais e servigos
nele tratados, necessarios a elaboracao da planilha de orcamento, com a respectiva composi¢do de custos
unitarios.

A Equipe de Auditoria devera verificar se 0 projeto apresenta quadros com as especificacbes e
quantitativos dos materiais a serem utilizados na execucéo da obra.

3.4. Aspectos pontuais a serem observados




A Equipe de Auditoria deverd verificar se na fase de concepgdo do projeto foram consideradas todas as
aguas pluviais provenientes das coberturas, terracos, marquises; de areas impermeaveis descobertas
como patios, quintais, ruas internas, estacionamentos; e as de infiltracdo provenientes de superficies
receptoras permeaveis como jardins, areas ndo pavimentadas e outras.

Observar se o projeto de instalacGes de drenagem de aguas pluviais é composto pelos elementos gréaficos,
memoriais, desenhos e especificacdes técnicas que definem a instalacdo do sistema de captacdo,
conducdo, afastamento e reaproveitamento das aguas pluviais de superficie e de infiltracdo das
edificacoes.

Verificar se as guas pluviais coletadas sdo conduzidas para fora dos limites da propriedade até um
sistema publico ou sistema de captacdo para reaproveitamento da mesma, nos pontos onde nao haja
exigéncia de uso de agua potavel. Deverdo ser lancadas de acordo com os métodos estabelecidos pelo
orgdo competente, podendo ser por descarga no meio-fio da rua, por tubo ou canaleta instalada sob a
calgada, ligagdo direta a boca-de-lobo, bueiro ou pogo-de-visita.

Verificar se o recolhimento e a conducdo das aguas pluviais ndo fazem interligagdes com outras
instalacdes prediais (sistemas de esgoto sanitario, agua, etc.), conforme estabelece o item 4.2.1 da Norma
ABNT NBR 10.844/89 — Instala¢des prediais de dguas pluviais.

Verificar a declividade minima para os condutores horizontais de forma que esteja de acordo com o
estabelecido no item 5.5 da Norma ABNT NBR 10.844/89 — Instalacdes prediais de aguas pluviais.

Projetos gréaficos:

e Planta de situacdo ao nivel da rua, contendo a localizacéo de todas as tubulacGes externas, rede
da concessionaria quando existente e a ligacdo da nova rede de drenagem. Deve constar uma
legenda indicando a funcdo de cada tubulacéo, redes externas, coletores horizontais, coletores
verticais, sentido do fluxo da agua, etc.;

e Plantada cobertura e dos pavimentos da edificacdo onde existirem areas de contribuicao (terracos
e marquises) indicando beiral, platibanda e agua furtada. Deve indicar a localizacdo e as
caracteristicas dos condutores verticais (tubos de queda), calhas, coletores, rufos e canaletas, com
as especificacdes do material, diametro e declividades;

e Plantas baixas com indicacdo das caixas coletoras dos condutores verticais e respectivas
dimensoes, do tracado em planta dos condutores horizontais especificando os diametros, caixas
de passagem, cotas e conexdes eventualmente necessarias;

e Cortes indicando o posicionamento dos condutores verticais, quando for necessario para melhor
elucidacéo;

e Desenhos das instalagdes de bombeamento, quando houver, com o posicionamento dimensdes
fisicas e caracteristicas;

e Desenho com o projeto do sistema de captacdo da agua pluvial para reaproveitamento,
apresentando eventuais tratamentos da agua coletada.

Plantas de Detalhamento:

e Detalhamento em separado e especifico das caixas de inspecdo, de areia e coletora, pogos de
visita, bocas de lobo, canaletas e outras pecas, indicando as cotas de fundo e de tampa, cotas dos
tubos afluente e efluente e determinar se sédo pré-moldadas ou moldadas in loco;

e Desenhos com os detalhes de drenos, ralos, suportes, fixacOes, filtros e demais equipamentos
para uso no sistema de captacdo e no de reaproveitamento.

Memorial Descritivo
e Devera especificar todos os materiais e servigos, estipulando tipo, modelo, caracteristicas
técnicas, forma e cuidados de instalacdo e as condi¢es minimas de qualidade;




e Conter a relagéo dos equipamentos, com a descrigédo completa contendo o modelo, quantidade e
unidade de medicao.

e Detalhar o sistema de reaproveitamento de aguas da chuva, a forma de coleta, tratamento e
distribuicéo.

Destaca-se que, se o sistema de impermeabilizacdo ndo for descrito em outro memorial, deve,
obrigatoriamente, constar em item especifico no projeto de coleta de aguas pluviais.

Memorial de Célculo
e Devem ser apresentados todos os calculos referentes ao dimensionamento de calhas, condutores
verticais e horizontais, ramais e suas interligagcdes, pocos de visita, caixas de inspecdo e de
ligacdo, bocas de lobo, canaletas e outros sistemas necessarios para o perfeito escoamento das
aguas de chuvas.

A Equipe de Auditoria devera ainda verificar os parametros elencados a seguir, e efetuar analises
complementares segundo sua experiéncia profissional, normas técnicas e situacdo fatica.

Deve ser verificado se o projeto preveé:
e Limpeza e desobstrucao de qualquer trecho da instalacéo através de caixas de ligacdo e pocos de
visita, sem que seja necessario danificar ou destruir parte das instalagdes;
e Prumadas independentes para coleta de aguas de coberturas, areas descobertas de pilotis,
varandas e terragos descobertos;

e Caixas coletoras de aguas pluviais providas de instalacbes de bombeamento compostas cada uma
de, pelo menos, 02 (duas) unidades, sendo uma para reserva, quando existirem areas de drenagem
abaixo do nivel da ligagdo com a rede publica, para acumulacgdo de as &guas pluviais provenientes
de patios baixos, rampas de acesso do subsolo, poc¢os de ventilagdo e outros;

e Pecas com inspecdo proximas e a montante das curvas de desvio, inclusive no pé dos condutores
verticais, mesmo quando houver caixa de captacéo logo ap6s a curva de saida.

4. POSSIVEIS ACHADOS DE AUDITORIA

a) Deficiéncia do Projeto Basico: O “projeto de instalagdes prediais de agua pluvial e drenagem”, parte
integrante do projeto basico, esta em desconformidade com os requisitos estabelecidos no art. 6°, inciso
IX, c/c 12, da Lei Federal n° 8.666/93.

5. DOCUMENTOS PARA A INSTRUCAO PROCESSUAL

a) Copias do Projeto basico e/ou executivo:
- Projeto Arquiteténico e/ou demais projetos;
- Projeto de instalagdes prediais de agua pluvial e drenagem;
- Planilha or¢camentaria da Administracéo;
- Memoriais descritivos e/ou especificacdes técnicas;
b) Cdpias dos Autos do Processo Licitatdrio e Edital de Licitacdo.

6. NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

A relacdo apresentada a seguir ndo € exaustiva, sendo necessario que a Equipe de Auditoria considere
as atualizagoes, revisdes, exclusoes e inclusdes de novas orientagdes, normas e aspectos legais.

- ABNT NBR 10.844/1989 — InstalacGes prediais de aguas pluviais — Procedimento;
- ABNT NBR 15.527/2007 — Agua de Chuva — Aproveitamento de Coberturas em Areas Urbanas
para Fins Nao Potéveis — Requisitos;

OrientacdoTFeéenicatBRAOR-OT—IBR001/2006—Projeto-Basice;

DOOTCUS




- Orientagdo Técnica IBRAOP OT — IBR 004/2012 — Precisdo do Orcamento de Obras Publicas;

- Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 005/2012 — Apuracdo do Sobrepreco e Superfaturamento
em Obras Pdblicas;

- Procedimentos Gerais de Auditoria de Obras Publicas do IRB/IBRAOP;

- DEINFRA — Governo do Estado de Santa Catarina — Instrugdes para elaboracdo de Projetos de
Instalacdes Hidrossanitarias




