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1. OBJETIVOS/JUSTIFICATIVAS

O procedimento tem por objetivo verificar se a qualidade e a quantidade de servicos executados estéo
em conformidade com as especificacfes contidas no projeto basico/executivo e com as medigdes
realizadas.

A verificacdo se faz necessaria na medida em que podera haver liquidacdo/pagamento irregular por
servigos executados em quantidade divergente com o projetado/medido e/ou com qualidade inferior ao
especificado no projeto basico/executivo.

2. EQUIPAMENTOS/INSTRUMENTOS NECESSARIOS

- Obrigatdrios: trena, equipamento fotogréafico;

- Complementares, conforme o caso: GPS, paquimetro, equipamento de filmagem, voltimetro,
amperimetro, chave teste, dentre outros;

- EPIs, conforme o caso.

3. PROCEDIMENTO

Como procedimento inicial, a fim de avaliar a qualidade dos servigos executados, a Equipe de
Auditoria deve observar, durante a inspec¢éo in loco, se 0s materiais e equipamentos instalados estdo
em conformidade com o “projeto de instalagdes elétricas”, memorial descritivo e especificagdes de
seus componentes (descricdo, caracteristicas nominais e normas que devem atender). Para tanto,
deverdo ser confrontados os itens vistoriados com a sua descricdo contida na planilha orgamentaria da
empresa contratada.

Em seguida, devem ser levantadas as respectivas quantidades, utilizando-se das informacdes
constantes do projeto e executadas in loco, confrontando-as com aquelas constantes no boletim
(planilha) de medigéo.

A verificacdo da conformidade das especificaces dos itens de servico podera ser realizada também
por meio de informacgdes contidas nas embalagens dos produtos, como também nas notas fiscais
respectivas.

A Equipe de Auditoria, por meio de inspecdo visual, deverd proceder as verificacbes a seguir
elencadas, considerando a etapa de desenvolvimento da obra.

3.1 Eletrodutos

3.1.1 Na fase de execucdo das Fundacoes:

a) Previsdo para passagem de dutos da rede do térreo a ser embutida no solo;

b) Assentamento de dutos da rede do térreo em conformidade com o projeto, quando esta for feita
conjuntamente com as fundagdes.

3.1.2 Na fase execucdo da Estrutura:

a) Instalacédo de eletrodutos que traspassam as vigas e/ou lajes nos trechos de passagem das prumadas,
de acordo com o dimensionamento e localizacdo previstos em projeto;

b) Correta fixacdo, nas formas, dos eletrodutos e caixas de passagem;

c) Existéncia de reducéo significativa na secéo do eletroduto (amassamento) nas curvaturas;

d) Quando do emprego de eletroduto plastico flexivel, existéncia de protecdo para evitar o seu
achatamento nas curvaturas ou por compressdo de passagem de carrinhos e outros equipamentos;

e) Tamponamento das extremidades dos eletrodutos com vedagdes apropriadas para evitar entrada de
nata ou argamassa durante a concretagem;
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3.1.3 Na fase de execucdo das Alvenarias:

a) Se a instalacdo dos eletrodutos de distribuicdo, caixas e quadros esta de acordo com a bitola e
localizagdo previstos em projeto;

b) Se ndo h& interferéncia das descidas das tubulacGes na abertura das paredes e vdo de portas e
janelas;

c) Se os cortes dos eletrodutos que chegam aos quadros geral e de distribuigdo sdo perpendiculares ao
eixo longitudinal, e se as suas extremidades sdo dotadas de roscas, sem rebarbas;

d) Utilizacéo de luvas, buchas e arruelas de acordo com recomendacéo do fabricante;

e) Tamponamento das extremidades dos eletrodutos para evitar entrada de nata ou argamassa;

f) Existéncia de passagem na prumada alimentadora (shafts) quando ndo houver previséo de rasgos ou
furos de passagem nos elementos estruturais;

g) Colocacéo de arame galvanizado ou similar, proprio para guia.

Quando a identificacdo da bitola do eletroduto ndo for possivel por meio de inspecédo visual, deve ser
verificada mediante a utilizacdo de instrumentos de medicdo adequado.

Caso a Equipe de Auditoria queira verificar, de forma expedita, se os eletrodutos utilizados nédo
propagam chamas, atendendo ao disposto no item 6.2.11.1.2 da Norma ABNT NBR 5.410/2004 —
Instalacdes elétricas de baixa tensdo, pode ser utilizada a chama do macarico ou de outro equipamento,
contra uma amostra do eletroduto a ser testado.

Também devem ser verificados os valores méximos permitidos pela Norma ABNT NBR 5.410/2004
para os trechos continuos de tubulacdo, sem interposicdo de caixas ou equipamentos, que nao devem
exceder 15m de comprimento para linhas internas as edificagbes e 30m para as linhas em &reas
externas as edificacdes, se os trechos forem retilineos. Caso os trechos incluirem curvas, os limites
devem ser reduzidos em 3m para cada curva de 90°.

3.2 Condutores Elétricos (fios e cabos)

a) Execucdo dos circuitos em conformidade com o projeto, especialmente com relacdo as secdes,
conforme indicacdo ao longo dos condutores;

b) Emendas dos condutores (solda ou conector) e seu isolamento nas caixas de passagem;

c) Observancia de cores distintas para os condutores elétricos (neutro, fase, terra e retorno);

d) Identificag&o nos pontos terminais dos condutores;

e) Circuitos independentes nos pontos de tomada de uso especifico (disjuntores especificos).

Quando a identificacdo da bitola do fio ou cabo condutor ndo for possivel por meio de inspecao visual,
deve ser verificada mediante a utilizacdo de instrumentos de medigé&o.

3.3 Pontos de lluminacéo

a) Locacdo correta das caixas dos pontos de luz e quantidade, conforme estabelecido em projeto, e sua
fixacdo e protecao (com papel, por exemplo);

b) Se as caracteristicas, quantidade e qualidade das luminarias instaladas satisfazem as recomendacdes
e especificagBes técnicas contidas no projeto.

3.4 Interruptores e Pontos de Tomada de Corrente

a) Se as quantidades, caracteristicas e qualidade dos interruptores e pontos de tomada de corrente
instaladas atendem as recomendacdes contidas no projeto e especificagdes técnicas, inclusive a fixacéo
dos interruptores e tomadas de corrente com utilizacdo de parafusos apropriados;

b) Prumo e alinhamento das placas das caixas de interruptores e tomadas de corrente.

3.5 Quadros de distribuicdo e medigdo
a) Instalacdo dos dispositivos de protecdo (disjuntores) em conformidade com o projeto (quantidade e
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b) Nivelamento e alinhamento dos quadros e caixas;

c) Identificacao dos circuitos atraves de marcadores (anilhas) ou etiquetas;

d) Execucdo dos quadros dos medidores em conformidade com o projeto aprovado na concessionaria
de energia local.

3.6 Observacoes Finais

Estando a obra em fase final de execugdo, além de inspecionar visualmente os componentes das
instalacdes, sempre que possivel, a equipe de Auditoria deve proceder testes de funcionamento das
instalacdes (iluminagdo, tomada, interruptor, identificagéo de circuito) antes da instalacdo ser posta em
Servigo.

Para realizacdo desses testes, pode-se, por exemplo, desligar determinado disjuntor e verificar, por
meio de chave teste, se ha corrente na tomada vinculada ao circuito. Pode-se também verificar
funcionamento de luminarias, inclusive, testando interruptores ligados em paralelo.

Também deve ser dada a devida atencdo quanto a previsdo de alimentacdo para as instalacdes dos
chamados servicos de seguranga, que abrangem a iluminacdo de seguranca, circuitos de bombas de
incéndio, sistemas de alarme e de combate contra incéndio, dentre outros, conforme item 3.5 da Norma
ABNT NBR 5.410/2004.

A verificacdo das quantidades dos pontos de iluminacéo, interruptores, pontos de tomada e de outras
caixas e quadros devera ser feita por meio de contagem. Em relacdo aos eletrodutos e condutores, a
verificacdo pode ser feita através de medigcdo expedita utilizando-se trena ou instrumento similar,
somando-se 0 comprimento desses itens, em paredes, tetos, pisos, solos ou shafts. Em ambas situaces,
o0 levantamento feito deve ser comparado com 0s projetos existentes, planilha orcamentéaria e boletins
de medicao.

A apuracdo de dano ao Eréario por qualidade ou quantidade devera observar um dos métodos previstos
na Orientacdo Técnica n® 05 do IBRAOP e nos procedimentos gerais (IBR-PROC-GER).

Para avaliacdo do cumprimento do cronograma fisico-financeiro deve-se fazer uso de IBR-PROC-
GER XXXX/XXXX.

Além dos procedimentos indicados adiante, cabe a Equipe de Auditoria verificar a aplicabilidade de
normas técnicas especificas e efetuar analises complementares segundo sua experiéncia profissional e
situacdo féatica.

4. POSSIVEIS ACHADOS DE AUDITORIA
a)Pagamento e/ou liquidacdo irregular da despesa, com ou sem dano ao Erério, por
medicdo/pagamento por servigcos em quantidade e/ou qualidade inferior ao contratado/medido,
contrariando os artigos 62 e 63 da Lei Federal n° 4.320/64.

b) Execucdo de servicos ndo constantes do contrato e seus aditivos, caracterizando contrato
verbal, contrariando o artigo 60, paragrafo Unico, da Lei Federal n° 8.666/93.

c)Execucéo dos servicos em desconformidade com o contratado, projetado, especificado, ou
com o edital e seus anexos, contrariando o artigo 66 da Lei Federal n® 8.666/93.

d) Deficiéncia da fiscalizacdo em funcdo de execucdo por servicos em quantidade e/ou qualidade
inferior ao contratado/medido, contrariando o art. 67, caput, da Lei Federal n° 8.666/93.

e)Descumprimento na execuc¢do do cronograma fisico em funcdo de etapas da obra nédo
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f) Deficiéncia do Projeto Basico, em fungdo do “projeto de instalagdes elétricas”, parte integrante
do projeto basico, estd em desconformidade com os requisitos estabelecidos no art. 6°, inciso
IX, c/c 12, da Lei Federal n° 8.666/93.

5. DOCUMENTOS PARA A INSTRUCAO PROCESSUAL

A Equipe de Auditoria devera avaliar a possibilidade/necessidade de obtencdo de copias (papel ou
meio digital), para fundamentar os possiveis achados de auditoria:

a) Projeto béasico/executivo:

- Projeto estrutural e arquitetonico, incluindo alteracdes, se existentes;

- Projeto de instalacdes elétricas;

- Memoriais descritivos e/ou especificagdes técnicas;

b) Critérios (normas) de medicao;

c) Cronograma fisico-financeiro;

d) Caderno de Encargos do Orgédo Auditado;

e) Planilha (boletim) de medicdo, com memdria de célculo da medicéo;

f) Registro de Ocorréncias (Diéario de Obras ou Livro de Ordem);

g) Edital de Licitacdo, Contrato e alteracdes contratuais;

h) Proposta da empresa vencedora com a composi¢ao unitaria dos servicos;

i) Papeis de trabalho;

j) Documentos e informagdes que evidenciam os achados de auditoria (notas fiscais, laudos de ensaios,
registros fotograficos, entrevistas e depoimentos levados a termo, entre outros).

6. NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

A relacdo apresentada a seguir ndo é exaustiva, sendo necessario que a Equipe de Auditoria considere
as atualizagOes, revisdes, exclusdes e inclusdes de novas orientagdes, normas e aspectos legais.

- Norma Regulamentadora n°® 10 do Ministério do Trabalho e Emprego — Seguranca em InstalacGes
e Servicos em Eletricidade;

- Norma Regulamentadora n°® 18 do Ministério do Trabalho e Emprego — Seguranca na Inddstria da
Construcéo;

-ABNT NBR 5.471/1986 — Condutores elétricos;

- ABNT NBR 5.461/1991 — lluminacdo — Terminologia;

- ABNT NBR ISO/CIE 8.995-1/2013 — lluminagdo em ambientes de trabalho;

- ABNT NBR 5.598/2013 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor com
rosca;

- ABNT NBR 13.570/1996 — InstalacGes elétricas em locais de afluéncia de publico;

- ABNT NBR 5.410/2004 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

- ABNT NBR 9.114/2010 — Condutores isolados flexiveis para ligagdes internas com isolacdo de
borracha etilenopropileno (EPR) para 130 °C e tens@es até 750 V — Especificacdo;

- ABNT NBR IEC 60.947-1/2013 — Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo — Regras
gerais;

- ABNT NBR IEC 60.947-2/2013 — Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo —
Disjuntores;

- Leis e decretos estaduais e municipais correlatos;

- Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 001/2006 — Projeto Basico;

- Orientagdo Técnica IBRAOP OT — IBR 004/2012 — Precisdo do Orcamento de Obras Publicas;

- Orientagéo Técnica IBRAOP OT — IBR 005/2012 — Apuragéo do Sobreprego e Superfaturamento
em Obras Publicas;

- Procedimentos Gerais de Auditoria de Obras Publicas do IRB/IBRAOP;
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