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1. OBJETIVOS/JUSTIFICATIVAS

O procedimento tem por objetivo verificar se 0s "'projetos de instalacfes prediais de agua fria', como
parte integrante do projeto basico, contém o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
de precisdo adequado, elaborados com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilitem a avaliacdo do custo da obra ou servico e a definicdo dos métodos e do prazo de
execucdo, em conformidade com o inciso IX do art. 6° da Lei Federal n® 8.666/93 e demais legislacbes
aplicaveis.

Nesse sentido, deve-se avaliar se os ""‘projetos de instalacbes prediais de &gua fria™ foram bem
elaborados, conforme segue:

a) desenvolvimento da solugéo escolhida de forma a fornecer visao global da obra e identificar todos 0s
seus elementos constitutivos com clareza;

b) solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboragdo do projeto executivo e de
realizacdo das obras e montagem;

c) identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execucao;

d) informaces que possibilitem o estudo e a deducéo de métodos construtivos, instalagdes provisorias
e condicBes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendendo a sua programacao,
a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados necessarios em cada caso.

2. EQUIPAMENTOS/INSTRUMENTOS NECESSARIOS

3. PROCEDIMENTO
3.1. Procedimentos gerais

Além dos procedimentos indicados adiante, cabe a Equipe de Auditoria verificar a aplicabilidade de
normas técnicas especificas para a solucdo adotada e outras que vierem a estabelecer quaisquer
prescricdes acerca do projeto analisado, as condi¢des de concepcao impostas ao projeto, a documentacdo
da solucgdo adotada, bem como efetuar as analises complementares segundo sua experiéncia profissional
e situacdo fatica.

A Equipe de Auditoria devera verificar se houve justificativa técnica para utilizacdo de normas
internacionais em caso de existéncia de normas da ABNT. Da mesma forma, quando nao houver
normatizacdo da ABNT, devera ser verificado o emprego de normas internacionais ou outros critérios,
bem como a justificativa técnica para a sua adocao.

Analisar a pertinéncia e razoabilidade da solucdo adotada em comparagdo com as solugdes possiveis,
considerando as condigdes faticas do local de execugdo da obra ou servico, devendo ser considerados
principalmente 0s seguintes requisitos: seguranca; funcionalidade e adequacdo ao interesse
publico; economia na execucdo, conservagdo e operacdo; possibilidade de emprego de mao de obra,
materiais, tecnologia e matérias-primas existentes no local para execucdo, conservacdo e
operacdo; facilidade na execucgdo, conservacao e operagdo, sem prejuizo da durabilidade da obra ou do
servigo; adocdo das normas técnicas adequadas; adogdo das normas técnicas, de salde e de seguranca
do trabalho adequadas; impacto ambiental, conforme art. 12 da Lei Federal n°® 8.666/93.




Devem também ser consideradas as questdes de sustentabilidade, previstas no art. 3° da Lei Federal n°
8.666/93, bem como em outras legislacdes e normas existentes.

Deve ser avaliada a compatibilidade do projeto analisado com os demais projetos, especialmente em
relagdo a acessibilidade indicada na ABNT NBR 9.050/2004 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos.

Verificar se na elaboracdo e apresentacdo do projeto foram observadas as premissas e orientacGes das
seguintes normas, caso aplicadveis: ABNT NBR 12.722/1992 — Discriminacdo de servicos para
construcdo de edificios; ABNT NBR 16.280/2014 — Reforma em Edificacdes; e ABNT NBR
15.575/2013 — Edifica¢bes Habitacionais — Desempenho.

3.2. Concepcéo

A Equipe de Auditoria devera avaliar se a solugdo adotada na elabora¢do dos projetos de instalagdes
prediais de agua fria atendem aos requisitos mencionados no item 3.1.

Na elaboragdo de projeto de instalacdes prediais de dgua fria, os erros geralmente ocorrem por falhas de
concepgdo, erros de dimensionamento, auséncia ou incorre¢des de especificacdes de materiais e de
servigos, insuficiéncia ou inexisténcia de detalhes construtivos.

Deveré avaliar também se os projetos de instalagdes de dgua fria representam a solucdo adequada frente
a outros tipos de solugdes possiveis, com a andlise das vantagens e desvantagens de cada um,
evidenciando a sua viabilidade técnica e executiva, além da vantajosidade econémica, com base em
informac0es das caracteristicas do local da obra, tais como:

- Tipo e custo da m&o de obra e materiais disponiveis;
- Disponibilidade e custo de equipamentos necessarios para sua execucao;
- Possibilidade de utilizagdo de técnicas construtivas usuais ou especiais.

3.3. Aspectos gerais a serem observados

Cabe a Equipe de Auditoria verificar a aplicabilidade de normas técnicas especificas para a solugdo
adotada e outras que vierem a estabelecer quaisquer prescri¢es acerca do projeto analisado, tais como
as indicadas no item 6.

A Equipe de Auditoria deve verificar a compatibilidade entre os projetos de instalacfes prediais de agua
fria com os demais projetos da edificacdo, especialmente com o arquitetdnico.

A Equipe de Auditoria deve verificar se 0s projetos possuem os elementos suficientes para a defini¢do
dos métodos e do prazo de execucdo e elaboracdo de orgcamentos detalhados do custo global da obra,
fundamentado em quantitativos de servicos, materiais, mdo de obra e equipamentos propriamente
avaliados, observando os requisitos estabelecidos na Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 001/2006.

O projeto deveréa apresentar os elementos suficientes para a devida quantificagdo dos materiais e servigos
nele tratados, necessarios a elaboracdo da planilha de orcamento, com a respectiva composi¢do de custos
unitarios.

A Equipe de Auditoria devera verificar se 0 projeto apresenta quadros com as especificacOes e
quantitativos dos materiais a serem utilizados na execucédo da obra.

3.4. Aspectos pontuais a serem observados




A Equipe de Auditoria deve observar se o projeto de instalacdo predial de &gua fria apresenta desenhos
e especificagdes tecnicas que definem a instalagdo do sistema de recebimento, alimentacéo, reservacao
e distribuicdo de &gua fria na edificacdo, visando a maxima economia de energia, 0 menor desperdicio
e 0 maximo reaproveitamento da agua, conforme indicado no item 5.5 da Norma ABNT NBR
5.626/1998 - Instalacio Predial de Agua Fria.

Verificar se foi projetado de forma a garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade
suficiente, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagéo e
dos sistemas de tubulacbes, além de preservar rigorosamente a qualidade da agua no sistema de
abastecimento.

Constatar se 0 abastecimento sera publico e se foram respeitadas as exigéncias da concessionéria local.
No caso de inexisténcia de abastecimento por concessionaria local, ou no caso desse abastecimento ser
insuficiente em volume ou pressdo, verificar se foram previstos outros sistemas de abastecimento ou
complementacdo com sistema de armazenamento e moto bombas, ou ainda captacdo superficial ou em
pocos profundos.

Verificar se no projeto das instalagdes prediais de dgua fria foram consideradas as necessidades, no que
couber, do projeto de prevencao a incéndio e panico.

Em relacdo a reservatorios, a Equipe de Auditoria devera verificar se foram dimensionados de forma a
garantir o abastecimento continuo e adequado (vazao e pressdo) para a edificacdo e com capacidade de
armazenamento de agua referente a pelo menos um dia de consumo (item 5.2.5.1 da Norma ABNT NBR
5.626/1998), considerando também os aspectos referentes a manutencéo dos reservatorios.

Verificar se a localizacdo do(s) reservatorio(s) possibilita o facil acesso ao seu interior para inspecao,
limpeza e conservacdo da qualidade da agua, como também, se foi prevista a instalacao de limitadores
de nivel de &gua, com a finalidade de impedir a perda de agua por extravasamento.

Devera observar ainda as interferéncias das instalacdes nos elementos estruturais, conforme indicado no
item 5.6.6.2 da Norma ABNT NBR 5.626/1998. A tubulacdo ndo deve ser embutida ou solidarizada
longitudinalmente as paredes, pisos e demais elementos estruturais, conforme indicado no item 5.6.6.1
da referida Norma.

Em relacdo a Projetos graficos, a Equipe de Auditoria devera verificar a existéncia de:

e Planta de situacdo indicando a localizagdo das tubulagbes externas no terreno da edificacéo,
localizacdo do cavalete para hidrdmetro e outros pontos que sejam importantes para implantacédo
do projeto, devendo constar na prancha uma legenda que possibilite identificar a fungéo de cada
tubulacdo (alimentacdo do reservatorio, linha de recalque, entre outros);

e Planta de alimentacdo dos reservatorios inferior e superior, se for o caso, localizacdo dos
reservatorios, dos conjuntos moto bomba, estaces redutoras de pressao ou outros equipamentos
necessarios ao funcionamento do sistema de abastecimento de agua fria;

e Planta baixa de cada pavimento, contendo a indicacdo das tubula¢Ges quanto a comprimentos,
materiais e didmetros, com localizacdo precisa dos aparelhos sanitarios e ponto de consumo,
indicacdo de conexdes;

e Diagramas verticais de distribuicdo de ramais e colunas, sempre que a obra tiver mais do que um
pavimento;

e Dimensionamento dos reservatérios inferiores e superiores considerando a reserva técnica para
combate a incéndio;

e Projeto e memoriais do modelo do conjunto moto bomba com suas caracteristicas elétricas e se
foram previstos pelo menos dois conjuntos para cada estacdo elevatdria, de modo que um
funcione como reserva.




Em relacdo as Plantas de Detalhamento, a Equipe de Auditoria devera verificar a existéncia de:

e Planta baixa contendo legenda indicando a funcdo de cada tubulacdo (alimentacdo do
reservatorio, linha de recalque, linha de alimentacao dos pontos de consumo, linha de extravazao,
entre outros);

e Detalhamento em perspectiva isométrica dos sanitérios, cozinhas, lavanderias e demais
dependéncias que necessitam de abastecimento de agua fria, indicando didmetros, cotas verticais
(altura de abastecimento), conexdes, valvulas, registros e demais elementos;

e Indicacdo do sistema de abastecimento dos vasos sanitarios, podendo ser: valvula de descarga
(VD), caixa de descarga (CD) ou caixa acoplada (CA);

e Detalhamento da alimentacéo e saida dos reservatdrios para alimentagédo dos tubos;

e Indicacdo da espessura da parede especialmente quando houver sobreposicao de tubulacao;

e Detalhamento dos barriletes;

e Detalhamento das instalacfes elevatorias indicando o diametro de succdo, tipo de acionamento
(manual e automatico), localizacdo da valvula de retencéo e do registro de bloqueio.

No tocante ao Memorial Descritivo, a Equipe de Auditoria deverda verificar a existéncia de especificacdo
de todos os materiais e servi¢cos a serem executados e as condi¢des minimas de qualidade, tipo, modelo
e caracteristicas técnicas.

Existéncia de Memorial de Calculo, que podera ser demandado pela Equipe de Auditoria, em
determinadas situagdes, contendo:

e Demonstracao do roteiro de célculo para determinacdo do consumo diario da edificacdo levando
em consideracdo o tipo e nimero de usuarios, e demanda dos aparelhos;

e Dimensionamento do alimentador predial, barrilete, colunas de agua e ramais e sub-ramais,
especificando vazdo, velocidade, perda de carga, diametro da tubulagdo e calculo da pressdo nos
pontos mais desfavoraveis, bem como dos conjuntos moto bomba e de outros equipamentos
necessarios;

o Demonstracdo do célculo do volume dos reservatorios inferior e superior, especificando as
dimensdes destes reservatdrios, incluindo a reserva técnica de incéndio.

4. POSSIVEIS ACHADOS DE AUDITORIA

a) Deficiéncia do Projeto Basico: O “projeto de instalagdes prediais de agua fria”, parte integrante do
projeto basico, esta em desconformidade com os requisitos estabelecidos no art. 6°, inciso IX, c/c 12,
da Lei Federal n° 8.666/93.

5. DOCUMENTOS PARA A INSTRUCAO PROCESSUAL

a) Copias do Projeto basico e/ou executivo:
- Projeto Arquiteténico e/ou demais projetos;
- Projeto de instalagGes prediais de gua fria;
- Planilha orcamentaria da Administrac&o;
- Memoriais descritivos e/ou especificagdes técnicas;
b) Copias dos Autos do Processo Licitatdrio e Edital de Licitacao.

6. NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

A relacdo apresentada a seguir ndo € exaustiva, sendo necessario que a Equipe de Auditoria considere
as atualizagoes, revisdes, exclusdes e inclusdes de novas orientagdes, normas e aspectos legais.




- Portaria n® 36, de 19 de janeiro de 1990, do Ministério da Saude (normas e o padrdo de potabilidade
da agua);

- ABNT NBR 5.626/1998 — Instalacdo Predial de Agua Fria;

- Orientacao Técnica IBRAOP OT — IBR 001/2006 — Projeto Basico;

- Orientagdo Técnica IBRAOP OT — IBR 004/2012 — Precisdo do Orcamento de Obras Publicas;

- Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 005/2012 — Apuracdo do Sobrepreco e Superfaturamento
em Obras Publicas;

- Procedimentos Gerais de Auditoria de Obras Publicas do IRB/IBRAOP;

- DEINFRA — Governo do Estado de Santa Catarina — Instrugdes para elaboracdo de Projetos de
Instalacdes Hidrossanitarias




