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1. OBJETIVOS/JUSTIFICATIVAS

O procedimento tem por objetivo verificar se os "'projetos de fundagdes’’, como parte integrante do
projeto basico, contém o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, elaborados com base nas indica¢fes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que
possibilitem a avaliacdo do custo da obra ou servigo e a definicdo dos métodos e do prazo de
execucdo, em conformidade com o inciso IX do art. 6° da Lei Federal n® 8.666/93 e demais legislacGes
aplicaveis.

Nesse sentido, deve-se avaliar se os "‘projetos de fundacdes', foram bem elaborados, conforme
segue:

a) desenvolvimento da solucgéo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e identificar todos
0s seus elementos constitutivos com clareza;

b) solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboragdo do projeto executivo e de
realizacdo das obras e montagem;

c) identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra,
bem como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

d) informagdes que possibilitem o estudo e a deducéo de métodos construtivos, instalagdes provisorias
e condicBes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendendo a sua
programacdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados necessarios em
cada caso.

2. EQUIPAMENTOS/INSTRUMENTOS NECESSARIOS

3. PROCEDIMENTO
3.1. Procedimentos gerais

Além dos procedimentos indicados adiante, cabe a Equipe de Auditoria verificar a aplicabilidade de
normas técnicas especificas para a solucdo adotada e outras que vierem a estabelecer quaisquer
prescricdes acerca do projeto analisado, as condi¢bes de concep¢do impostas ao projeto, a
documentacdo da solucdo adotada, bem como efetuar as analises complementares segundo sua
experiéncia profissional e situacdo fatica.

A Equipe de Auditoria devera verificar se houve justificativa técnica para utilizacdo de normas
internacionais em caso de existéncia de normas da ABNT. Da mesma forma, quando nao houver
normatizacdo da ABNT, devera ser verificado o emprego de normas internacionais ou outros critérios,
bem como a justificativa técnica para a sua adocao.

Analisar a pertinéncia e razoabilidade da solucdo adotada em comparagdo com as solugdes possiveis,
considerando as condigdes faticas do local de execugdo da obra ou servico, devendo ser considerados
principalmente 0s seguintes requisitos: seguranca; funcionalidade e adequacdo ao interesse
publico; economia na execucdo, conservacdo e operacdo; possibilidade de emprego de méo de obra,
materiais, tecnologia e matérias-primas existentes no local para execucdo, conservacdo e
operacgdo; facilidade na execugdo, conservacao e operacao, sem prejuizo da durabilidade da obra ou do
servigo; adocdo das normas técnicas adequadas; adocdo das normas técnicas, de saude e de seguranca
do trabalho adequadas; impacto ambiental, conforme art. 12 da Lei Federal n°® 8.666/93.




Devem também ser consideradas as questes de sustentabilidade, previstas no art. 3° da Lei Federal n°
8.666/93, bem como em outras legislacdes e normas existentes.

Deve ser avaliada a compatibilidade do projeto analisado com os demais projetos, especialmente em
relacdo a acessibilidade indicada na ABNT NBR 9.050/2004.

Verificar se na elaboracdo e apresentacdo do projeto foram observadas as premissas e orientacGes das
seguintes normas, caso aplicaveis: ABNT NBR 12.722/1992 — Discriminacdo de servicos para
construcdo de edificios; ABNT NBR 16.280/2014 — Reforma em Edificagdes; e ABNT NBR
15.575/2013 — Edificaces Habitacionais — Desempenho.

3.2. Concepgao

A Equipe de Auditoria devera avaliar se a solucdo adotada na elaboracdo dos "“projetos de
fundacges™ atende aos requisitos mencionados no item 3.1.

Devera avaliar também se os "'projetos de fundagdes' representam uma solucdo adequada frente a
outros tipos de solugdes possiveis, com a analise das vantagens e desvantagens de cada uma,
evidenciando a sua viabilidade técnica e executiva, além da vantajosidade econdmica, com base em
informacdes das caracteristicas do local da obra, tais como:

- Tipo e custo da médo de obra e materiais disponiveis;

- Disponibilidade e custo de equipamentos necessarios para sua execugao;

- Possibilidade de utilizacdo de técnicas construtivas usuais ou especiais;

- As caracteristicas do solo e a presenca de aguas superficiais ou subterraneas.

3.3. Aspectos gerais a serem observados

Cabe a Equipe de Auditoria verificar a aplicabilidade de normas técnicas especificas para a solugdo
adotada e outras que vierem a estabelecer quaisquer prescri¢des acerca do projeto analisado, tais como
as indicadas no item 6.

A Equipe de Auditoria deve verificar a compatibilidade entre os "projetos de fundacGes'™ com 0s
demais projetos da edificacdo, especialmente com o arquitetdnico.

A Equipe de Auditoria deve verificar se o projeto possui os elementos suficientes para a definicdo dos
métodos e do prazo de execucdo e elaboracdo de orcamento detalhado do custo global da obra,
fundamentado em quantitativos de servigos, materiais, mio de obra e equipamentos propriamente
avaliados, observando os requisitos estabelecidos na Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 001/2006
— Projeto Basico, detalhados conforme indicado a seguir, de forma néo taxativa:

- Eixos e niveis compatibilizados com o Projeto Arquitetdnico e com os demais projetos;

- Nomenclatura e detalhamento de todas as pecas estruturais;

- Locacdo e carga nas fundacdes, locacdo de eixos, plantas de formas, cortes;

- Memorial descritivo detalhando os principais aspectos da solu¢do adotada no projeto, tais
como: 0s carregamentos previstos, a escolha dos materiais, as resisténcias caracteristicas e
cobrimento das armaduras;

- Indicacéo do sistema construtivo dos elementos de fundagéo;

- Dimensionamento de todas as pecas;

- Indicacéo das cargas e momentos nas fundacdes;

- Indicacdo do fck do concreto e da resisténcia de outros materiais utilizados;

- Indicagdes de niveis;

- Armacdo de todos os elementos estruturais;
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Devera ser dada especial atencdo para o nivel d'agua do terreno e proximidades com edificacdes
vizinhas, considerando as possiveis interferéncias com os demais projetos ou com as dimensées dos
elementos de fundagcbes, bem como a necessidade de estruturas complementares de contencdo,
principalmente em casos de subsolo.

A Equipe de Auditoria devera avaliar se o projeto oferece as condi¢Ges necessarias e suficientes para a
execucdo das fundacdes, tais como:

- Plantas de Locacédo em escala adequada (em torno de 1:50);

- Indicacéo das distancias entre eixos das pecas;

- Defini¢do do “ponto de referéncia”, compativel com os projetos estrutural e
arquitetonico;

- Indicacéo das cotas para o correto posicionamento dos elementos estruturais;

- Necessidade de uso de ar comprimido ou rebaixamento de lengol fredtico, bem como
elementos de contencao.

O projeto de fundacBes devera apresentar os elementos suficientes para a devida quantificacdo dos
materiais e servicos nele tratados, necessarios a elaboracdo da planilha de orcamento, com a respectiva
composicao de custos unitarios.

Deverd ainda verificar se o projeto de fundacBes apresenta quadros com as especificacbes e
quantitativos dos materiais a serem utilizados na execucao da obra.

3.4. Aspectos pontuais a serem observados
A Equipe de Auditoria devera:

Verificar se a quantidade de furos de sondagem ¢é suficiente para caracterizar o perfil do terreno onde
sera implantada a edificacdo, em conformidade com critérios estabelecidos pela ABNT NBR
8.036/1983 — Programacdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundacdes de
edificios.

Confirmar se houve a realizacdo de sondagens de reconhecimento a percussao que sdo indispensaveis e
que devem ser executadas de acordo com a ABNT NBR 6.484/2001 — Sondagens de simples
reconhecimento com SPT, conforme item 4.3 da ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execucdo de
fundacdes.

Avaliar se as informagdes constantes nos relatérios de sondagem sdo suficientes para caracterizar o
perfil geoldgico-geotécnico no ponto investigado, contemplando os requisitos da ABNT NBR
6.484/2001 — Sondagens de simples reconhecimento com SPT, visando a determinagdo da estratigrafia
e classificacdo dos solos, os valores dos indices de resisténcia a penetracdo (SPT) e as posi¢fes dos
niveis de agua, conforme estabelece o item 4.3 da ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execucao de
fundacdes.

Em determinadas situacGes faticas, além de confirmar a existéncia de ART especifica, deve-se avaliar
a compatibilidade entre o laudo de sondagem com a regido/local de implantacdo da obra, através de
consultas a outros projetos e/ou sondagens no entorno ou experiéncia prépria da Equipe de Auditoria.

Avaliar se o tipo de fundagdo especificado é compativel com perfil geoldgico-geotécnico da
sondagem, observando-se os requisitos de economia e facilidade na execucéo (incisos Il e V do art. 12
da Lei Federal n.° 8.666/93) e de contratacdo mais vantajosa para a Administracdo (art. 3°, caput, da
Lei Federal n.° 8.666/93).




Avaliar se a profundidade especificada para a fundacdo é compativel com perfil geoldgico-geotécnico
da sondagem, observando-se os requisitos de economia e facilidade na execucéo (incisos Il e V do art.
12 da Lei Federal n.° 8.666/93) e de contratacdo mais vantajosa para a Administracdo (art. 3°, caput, da
Lei Federal n.° 8.666/93).

Avaliar se € compativel o uso de ar comprimido ou de bombeamento com o nivel d’agua indicado no
perfil geoldgico-geotécnico da sondagem, observando-se os requisitos de economia e facilidade na
execucdo (incisos Il e V do art. 12 da Lei Federal n.° 8.666/93) e de contratacdo mais vantajosa para a
Administracéo (art. 3°, caput, da Lei Federal n.° 8.666/93).

Avaliar, entre os elementos de fundacdo do projeto analisado, a coeréncia entre os carregamentos
informados no projeto estrutural e a solucdo de fundagdo para o respectivo carregamento, ou seja,
devera verificar se ha solugdes distintas de fundacdo para mesma condi¢do de carregamento ou se ha
solucdo de fundacdo idéntica para carregamentos diferentes (avaliar a razoabilidade das divergéncias).

No caso de fundacéo superficial, verificar:

- A existéncia de memoria de calculo do dimensionamento das fundagbes, conforme
estabelece o item 7.1 da ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execugdo de fundacdes — e a
adequacao dos critérios de calculo e respectivos resultados a citada norma.

- Se as dimensdes em planta das sapatas e blocos séo iguais ou superiores a 60,0 cm,
conforme item 7.7.1 da ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execucdo de fundacdes.

- Se a base da fundacdo estd assente a uma profundidade tal que garanta que o solo de
apoio nao seja influenciado pelas variagfes sazonais de clima ou alteragdes de umidade,
conforme item 7.7.2 da ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execucéo de fundacoes.

- Nas divisas com terrenos vizinhos, salvo quando a fundacéo for assente sobre rocha, tal
profundidade ndo deve ser inferior a 1,5 m, conforme item 7.7.2 da ABNT NBR
6.122/2010 — Projeto e execucdo de fundacdes.

- Caso a maioria das fundacfes em sapatas ou blocos possuirem dimensdes inferiores a 1,0
m, a profundidade de 1,5 m pode ser reduzida, conforme item 7.7.2 da ABNT NBR
6.122/2010 — Projeto e execucdo de fundagdes.

- Se consta no projeto a indicacdo de lastro de concreto magro de, no minimo, 5,0 cm, sob
a base dos elementos de fundagdo, conforme determina o item 7.7.3 da ABNT NBR
6.122/2010 — Projeto e execucdo de fundacdes.

No caso de fundacédo profunda verificar:

- A existéncia de memodria de calculo do dimensionamento das fundagbes, conforme
estabelece o item 8.1 da ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execucdo de fundacdes — e a
adequacao dos critérios de calculo e respectivos resultados a citada norma.

- Se a base e/ou a ponta da fundagdo esta assente em profundidade superior ao dobro de
sua menor dimensdo em planta, sendo no minimo 3,0 m de profundidade, conforme
estabelece o item 3.7 da ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execucdo de fundagoes.

- Se consta no projeto a indicacdo de lastro de concreto magro de, no minimo, 5,0 cm, sob
a base dos blocos de coroamento, conforme determina o item 8.5.5 da ABNT NBR
6.122/2010 — Projeto e execugédo de fundagdes.

4. POSSIVEIS ACHADOS DE AUDITORIA
a) Deficiéncia do Projeto Béasico: O “projeto de fundag¢des”, parte integrante do projeto basico,

estd em desconformidade com os requisitos estabelecidos no art. 6°, inciso IX, c/c 12, da Lei
Federal n° 8.666/93.




5. DOCUMENTOS PARA A INSTRUCAO PROCESSUAL

a. Cdpias do Projeto basico e/ou executivo:
- Projeto Arquitetdnico e/ou demais projetos;
- Projeto de FundacGes;
- Relatorios de sondagens;
- Planilha orcamentéria da Administracéo;
- Memoriais descritivos e/ou especificacdes técnicas.
b. Copias dos Autos do Processo Licitatdrio e Edital de Licitag&o.

6. NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

A relacdo apresentada a seguir ndo é exaustiva, sendo necessario que a Equipe de Auditoria considere
as atualizacOes, revisoes, exclusdes e inclusdes de novas orientacdes, normas e aspectos legais.

- ABNT NBR 6.118/2014 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado;

- ABNT NBR 14.931/2004 - Execucdo de Estruturas de Concreto;

- ABNT NBR 9.062/2001 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado Pré-moldado;

- ABNT NBR 7.190/1997 - Célculo e Execucdo de Estruturas de Madeira;

- ABNT NBR 8.800/1986 - Projeto de Estruturas de Ac¢o de Edificios;

- ABNT NBR 6.120/1980 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

- ABNT NBR 8.681/2003 - Acdes e seguranca nas estruturas;

- ABNT NBR 12.722/1992 - Discriminacao de servigos para construcao de edificios;

- ABNT NBR 9.050/2004 - Acessibilidade a Edificacbes, Mobiliario, Espacos e Equipamentos
Urbanos;

- ABNT NBR 6.122/2010 — Projeto e execuc¢do de fundacdes;

- ABNT NBR 6.484/2001 — Sondagens de simples reconhecimento com SPT,;

- ABNT NBR 11.682/2009 — Estabilidade de Taludes;

- ABNT NBR 8.036/1983 — Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundacdes de edificios;

- Leis e decretos estaduais e municipais correlatos;

- Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 001/2006 — Projeto Basico;

- Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 004/2012 — Precisdo do Orgamento de Obras Publicas;

- Orientacdo Técnica IBRAOP OT — IBR 005/2012 — Apuracdo do Sobrepreco e Superfaturamento
em Obras Publicas;

- Procedimentos Gerais de Auditoria de Obras Publicas do IRB/IBRAOP;

- Acordéos e Sumulas;

- Instrucdes Normativas para Elaboracdo de Projetos Estruturais em Concreto Armado, Estruturas
Metélicas ou Estruturas em Madeira - Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia
Catarinense — IFC.




