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Dimensionamento da Coleta e
Transporte

¢ Conceito — RSU “versus” RSD

¢ Quantidade de residuos sdélidos domiciliares

** Dimensionamento da frota do servico de coleta
¢ Setor, roteiro, percurso e freqliéncia de coleta
** Dimensionamento da equipe de coleta

¢ Otimizacao dos servicos de coleta e transporte
** A importancia da andlise gravimétrica

Realizacdo:




Conceituacao — RSU “versus” RSD

** RSU (Residuo Sélido Urbano): Todo residuo gerado no(s)
perimetro(s) urbano(s) de determinada cidade.

+* RSD (Residuo Sélido Domiciliar): Todo residuo gerado nos
domicilios de determinada cidade.

Peso (em mil toneladas x dia)
0,1 0,12

B Domiciliar

m Feiras

= Limpeza Publica
B Saneamento

m Residuos da Construcao Civil

= Entulhos Volumosos
Poda

Residuos dos Servigos de Saude

FONTE: PMI Limpeza Publica - AMLURB

0,84
0,18

Realizagdo:




Quantidade de residuos solidos domiciliares

+»» Estimativa por série histdrica %+ Afericdo da série histérica
12 : % .
1= ((Z Res * 1000)/365)/Pop., onde:

Q=2 qgn/12, onde:
n=1 i
Populacio (habitantes) Indice (kg/hab/dia)
o , Até 200.000 0,4520,70
Q = média mensal do periodo (ton); Acima de 200,000 030a1.2

gn = quantidade de RSD em cada més (ton).

Sao Paulo
(2017) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |Média

Qtde (TOI"I) 318.692| 286.865| 315.652| 283.021| 319.648| 300.184| 292.946| 308.302| 302.219] 314.020 308.167| 332545| 306.855

Qtde Didria 10.623] 9.562| 10.522] 9.434] 10.655| 10.006| 9.765] 10.277] 10.074) 10.467| 10.272| 11.085] 10.229

Fonte: AMLURB

Realizagdo:




Quantidade de residuos solidos domiciliares

% Estimativa por parametros referenciais

Populagdo (habitantes) indice
(kg/hab/dia)

Até 200.000 -0,45a0,70
Acima de 200.000-0,80a 1,2

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - 2000

Para o calculo da quantidade mensal de RSD, utilizar a
seguinte formula:

Q= (i * Pop * 30,42) / 1000, onde:

Q = Quantidade mensal de RSD (ton);
i= Geragdo per capita (kg/hab.dia);
Pop = Populacdo do municipio (hab).

Realizagao:




Quantidade de residuos solidos domiciliares

** Observar também o histérico de crescimento populacional
e econdmico no dimensionamento da coleta para ter-se a
projecao de residuos que necessitarao ser coletados ao
longo do tempo de projeto (5, 10, 25, 50 anos);

+*»* Considerar os projetos publicos de incentivo a reducao na
geracao de residuos e de coleta diferenciada para residuos
reciclaveis e residuos compostaveis;

** No caso de utilizacdo de série histérica é importante que a
pesagem seja realmente dos residuos solidos para o qual se
esteja fazendo o dimensionamento;

s Atentar também para eventos especiais como Carnaval e a
sazonalidade diferenciada que ocorre em cidades turisticas.

Realizagao:




Projecao da quantidade de residuos solidos

1,200
1,000 956
800
600

400

Waste Generated (millions tons/day)

200

0
Urban Population (millions) 343 676 1,293 2,080 573 619 774 912
Waste (kg/capita/year) 219 343 288 344 423 628 777 840
Country Income Group Lower Lower Middle Upper Middle High

Income Income Income Income

B 2010 B Projected 2025

Fonte: Hoornweg and Bhada-Tata, 2012

Realizagdo:




Projecao da quantidade de RSD — Cruzilia/ MG

\Aterro Sanitario, {
Munlclpal ‘dell Cruzma )

| Realizagdo: . Apoio: S NAO



Coleta e Transporte dos

Residuos
. ~ A
A coleta e o transporte sdo
usualmente as maiores partes do custo b L6
de manejo dos residuos; 8 1
0 custo da coleta \varia '
significamente de uma cidade para 17 -
outra dependendo das caracteristicas ' v
locais que determinardao o nivel de 1 lCO”ECtlon
servico requerido (cobertura do i
servico, freqliencia, rotas, equipes de 08 - transport
coleta, sacos e conteirenes, tipos de ' .
veiculos); 0 - ] |andf|"
+» Coleta seguido da solugdo integrada '
de coleta e transporte sao os itens que 04 -
possuem maior potencial de '
otimizagao. 07 -
+» Estimativa genérica: f(x) = 1.35x +
0,65x + 0,45x, onde x = kg de residuo 0 -
coletado. . C
typical municipality

Fonte: Félix Schmidt/EPFL

Realizagdo:




Dimensionamento da frota do servico de coleta

<+ Populacao até 200 mil habitantes

Nf=(Qs/C*Nv)*Ff, onde:

Nf = Quantidade total de veiculos necessaria;

Qs = Quantidade de residuos diaria a ser coletada em tonelada;

Nv = Numero total de viagens realizadas por dia, por caminhao (somatdrio de viagens dos
turnos em um dia);

C = Capacidade efetiva do veiculo de coleta, em tonelada;

Ff = Fator frequéncia.

Na escolha do tipo de veiculo a ser utilizado é obrigacao estar atento
Resolugdao CONATRAN 210/2006 — Peso Bruto Total (PBT)

Realizagdo:




Dimensionamento da frota do servico de coleta

Em geral para C (capacidade efetiva do veiculo de coleta, em
tonelada), adota-se um valor que corresponde a 70% da
capacidade nominal.

C=P*IC*V *0,7, onde:

P = Peso especifico aparente dos residuos a serem coletados (ton/m3), da ordem
de 0,2 a 0,3 ton/m?;

IC = Indice de Compactacdo do equipamento, usualmente igual a 3 para
compactadores e 1 para cacamba;

V = Volume nominal do reservatoério de carga, em m?3.

E o fator frequéncia é: Ff=7 / Nc
Ff = Fator frequéncia; 7 = o numero de dias da semana; Nc = o numero de dias
efetivamente coletados na semana.

Realizagdo:




Coleta de Residuos |

4

* E muito importante
otimizar o tempo
gasto para carregar e
descarregar os
residuos
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Realizacdo:




A escolha do veiculo impacta o tempo
de carga e descarga dos re5|duos

(LD
HUNCPALDRD oL IECERY -

Tempo e consumo
de combustivel!!!

Realizagdo:




Reduzindo o tempo de carga do
4 Caminhao

Conteingres com grande
capacidade de armazenamento

Conteineres comYequena
pacidade de armazenamento

Sacos plasticos

Residuos soltos

Diminui tempo de carga

Realizagdo:




Dimensionamento da
frota do servico de coleta

Que cidade é esta?

** Onde estao localizadas
as moradias?

+»» Existem pontos de
transbordo ?

+** Qual a destinacdo final
dos RDSs?

+* Existem areas de dificil
acesso ?

+** Qual a sazonalidade na
geracao de residuos?

Realizagdo:
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Fonte: Google Maps, 28/10/2018.




Dimensionamento da frota do servico de coleta

<« Populacao acima de 200 mil habitantes

Ns=1/J * {(L/Vc) + 2 * (Dg/Vt) + 2 * [(Dd/Vt) * (Q/C)]}, onde:

Ns = numero de roteiros necessarios por setor de coleta;

J =Duragao util da jornada de trabalho da equipe (em numero de horas, desde a saida da garagem até o
seu retorno, excluindo intervalo para refeigdes e outros tempos improdutivos);

L = Extensdo total das vias (ruas e avenidas) do setor de coleta, em km;

Ve = Velocidade média de coleta, em km/h;

Dg = Distancia entre a garagem ¢ o centro geométrico do setor de coleta, em km;

Vt = Velocidade média do veiculo fora do percurso de coleta, em km/h;

Dd = Distancia entre o centro geometrico do setor de coleta e o ponto de descarga, em km;

Q = Quantidade total de residuos a ser coletada por dia no setor, em tonelada.

C = Capacidade efetiva do veiculo de coleta, em tonelada.

Realizagdo:




Dimensionamento da frota do servico de coleta

<« Populacao acima de 200 mil habitantes

Exemplo de dimensionamento de frota

Veiculos em Operacdo
Setor | Roteiros/Ns | Turnos | Frequéncia | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab | Dom
A 6 1 Seg/Qua/Sex 6 - 6 - 6 -
B 8 2 Ter/Qui/Sab - 4 - 4 - 4
C 4 1 Diaria 4 4 4 4 4 4
D 10 2 Diaria 5 5 5 5 5 5
Total 15 13 15 13 15 13

Este dimensionamento esta consistente com a realidade
geralmente observada nas cidades?

Realizagdo:




~ Setor, Roteiro, Percurso e Frequéncia

** Setor de coleta — subdivisio técnico-administrativa de uma &rea, com
caracteristicas homogéneas em termos de geracao per capita de residuos, uso e
ocupacao do solo, composta por um ou mais roteiros de coleta;

+*»* Roteiro de coleta — distancia de coleta efetuada por um Unico veiculo coletor
em um periodo/turno de trabalho, contemplando a saida e o retorno a
garagem, estabelecido de forma a minimizar percurso improdutivo, podendo
ser realizado em uma ou mais viagens;

s Percurso de coleta — distancia percorrida durante a efetiva coleta de
residuos, excluindo as demais distancias percorridas entre garagem, descarga,
transbordo, entre outros;

*»* Freqliéncia de coleta — numero de coletas semanais em um determinado
. roteiro.

Realizagao:




Otimizando o roteiro de coleta




Dimensionamento da Equipe de Coleta

*¢* Quantidade de residuos coletados em um turno de
trabalho;

¢ Produtividade de 3 a 5 ton/gari x dia;
** Equipe geralmente adotada: 1 motorista e 3 garis;

** Quantidade de veiculos coletores em um turno de
trabalho é igual a quantidade de equipes naquele
mesmo turno;

** A reserva técnica é referente ao custo das equipes e
nao referente a mais mao-de-obra;

** Dimensionar os equipamentos e EPIs por equipe.

Realizagao:

g _,_.:-"'.



Dimensionamento de Equipamentos e EPIs

% O uniforme e os equipamentos de protecao individual devem ser fornecidos
sem Onus para cada trabalhador de acordo com a funcao desempenhada,
conforme normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE).
¢ Prioritariamente adotar as convencoes coletivas de trabalho que definem a
guantidade minima de uniformes a ser fornecida por ano. Outras fontes podem
ser consultadas, como revistas especializadas e site de fabricantes.
s*»Caso tais informacbGes ndo estejam disponiveis, podem ser utilizados os
seguintes parametros anuais:

- Motorista: 6 jogos de calcado com solado de borracha, blusa de brim e calca
comprida;

- Coletor: 6 jogos de calcado antiderrapante, camisa e calca de brim, 3 jogos de
colete refletor, boné e capa de chuva e 24 luvas de raspa.

Realizagao:




Destinacao dos residuos
solidos domiciliares. O
problema de logistica do
transporte de residuos.

A solucao de logistica tecnicamente
recomendada para os grandes centros
urbanos é que nenhum ponto de
coleta figue a mais de 20 km de
distancia de uma estacdo de

transbordo.

* Tecnicamente a melhor solucao é

utilizar uma frota com caminhdes |

compactadores de maior capacidade

possivel; © F.Schmidt ¢ 5w meews L

Realizagdo:




Otimizacao dos servicos de coleta e
transporte

Benchmarking entre Cidades Européias

Indicador Resultado Variagao
Numero de habitantes por caminhao 4.700to 15.000 1a3
Toneladas coletadas/gari x més 30to 125 la4d
Toneladas coletadas por hora de coleta 0.5t03.5 la7

Fonte: European benchmarking conducted by CSD

Grande variacao na eficiéncia !

Boa organizacao, mais barato !

Mal organizacao ou sem alternativas de melhoria, mais caro.
Qual o potencial de reducao dos custos?

Realizagdo:




Otimizacao dos
servicos de coleta e
transporte

Realizagdo:

Registros operacionais
acompanhado de analises:

+»» Capacidade e peso dos caminhoes

+* Tempos de trabalho das equipes e
dos caminhoes

+» Distancias e rotas

¢ Pontos de coleta e dos conteineres
+»» Tempo de carga dos conteineres

+» Tempo de carga dos caminhoes

+* Custo dos caminhoes e de toda mao
de obra (direta e indireta)

+» “Benchmarking”

© CSD




Gravimetrli
ANALISE
GRAVIMETRICA AGRUPAMENTO SUDESTE

Média Média Sao
MATERIA
ORGANICA 48,80% 41,45% 26,07% 49,14% 34,41% 46,82% 36,43% 45,80% 41,11%
PAPEL, PAPELAO E
JORNAL 16,90% 11,42% 15,83% 11,15% 11,73% 10,01% 14,82% 10,86% 12,84%
EMBALAGEM
LONGA VIDA 0,50% 0,61% 1,71% 0,65% 0,98% 0,65% 1,06% 0,64% 0,85%
EMBALAGEM PET 0,50% 1,77% 2,13% 0,96% 0,87% 0,64% 1,17% 1,12% 1,15%
ISOPOR 0,10% 0,52% 0,58% 0,16% 0,36% 0,14% 0,35% 0,27% 0,31%
PLASTICO MOLE 9,40% 10,51% 12,41% 11,43% 18,77% 12,17% 13,53% 11,37% 12,45%
PLASTICO DURO 2.,70% 4.22% 5,78% 1,77% 3,27% 3,28% 3,92% 3,09% 3,50%
METAIS FERROSOS 1,50% 0,75% 1,71% 1,42% 1,05% 1,13% 1,42% 1,10% 1,26%
PILHAS E BATERIAS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
VIDROS 1,80% 2,79% 3,09% 1,08% 1,78% 1,79% 2,22% 1,89% 2,06%
TERRA E PEDRA 1,20% 0,81% 4,09% 0,49% 5,48% 0,75% 3,59% 0,69% 2,14%
MADEIRA 0,50% 3,52% 4,16% 0,30% 3,95% 0,43% 2,87% 1,42% 2,14%
TRAPOS E PANOS 3,20% 5,80% 3,85% 4,11% 5,84% 4,71% 4,30% 4.87% 4,59%
DIVERSOS 1,70% 4.87% 2,82% 4.72% 1,08% 4.57% 1,87% 4.72% 3,30%
ALUMINIO 0,40% 0,37% 0,35% 0,57% 0,40% 0,35% 0,38% 0,43% 0,41%
BORRACHA 0,70% 3,13% 4,05% 1,94% 1,76% 0,35% 2,17% 1,81% 1,99%
ESPUMA 0,10% 0,20% 1,98% 0,25% 1,00% 0,01% 1,03% 0,15% 0,59%
FRALDAS, PH E
ABSORVENTES 8,30% 6,42% 4,60% 9,29% 6,28% 11,57% 6,39% 9,09% 7.74%
RESIDUO
ELETRONICO |  coeee- 0,45% 4,61% 0,14% 0,77% 0,00% 2,69% 0,20% 1,00%
SUB-TOTAL 98,30% 99,60% 99,83% 99,59% 99,81% 99,37% 99,31% 99,52% 99,42%
PERDAS NO
PROCESSO 1,70% 0,40% 0,17% 0,41% 0,19% 0,63% 0,69% 0,48% 0,58%
TOTAL 100,00% 100,00% | 100,00% | 100,00% 100,00% 100,00% | 100,00% 100,00% 100,00%

Realizagao:




» Gravimetria

N/

** Potencial de compostagem dos RSD;

N/

+** Potencial de reciclagem dos RSD;

\/

** Potencial de reducao da geracao de RSD;

+¢* Constatacdo de residuos “estranhos” na
coleta de RSD;

+* Capacidade de se implementar um processo
sustentavel na coleta, tratamento e disposicao
final dos RSD.

Realizagao:




IBRAOP - Procedimentos de Auditoria

Fonte de Consulta

| INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - IBRAOP

| INSTITUTO RUI BARBOSA — IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 001/2017

Anilise do Quantitativo de Residuos Salidos Domiciliares

| Primeira edigio vilida 3 partir de- __/

| v b b [r—

Realizagao:

‘ DNSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - IBRAQP

INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - [BRACP

\ INSTITUTO RUI BARBOSA — IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 002/2017
Anilise do Dimensionamento da Frota do Servico de Coleta de
RSD

| Primeira edigio vilida 2 partir de: __/

‘ srwiw ibraop.org.br irbcontas org br

INSTITUTO RUI BARBOSA — IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 003/2017
Anilise do Dimensionamento das Equipes do Servico de Coleta
de RSD

| Primeira edigio valida = partir de: (|

[ [ — irbeontas.org br




Muito obrigado!!

Fernando Celso Morini
www.ibraop.org.br
fernando.morini@tcm.sp.gov.br
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Composicao de custos




‘ INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORTA DE OBRAS PUBLICAS - IBRACP

‘ INSTITUTO RUI BARBOSA — IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 004/2017
Anilise do Orcamento da Coleta Domiciliar — custos fixos de
veiculos e equipamentos

| Primeira ediglo vilida 3 partir de: ___/

‘ www.ibraop.org.br irbcontas.org br

| INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - [BRACP

| INSTITUTO RUI BARBOSA — IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 005/2017
Anilise de Orcamento do Servico de Caoleta de RSD — Custas
Varidveis de Veiculos e Equipamentos

‘ Primeira edigSo vilida a patir de: ___/

[ e wbeonts mebe

INSTITUTOQ BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - IBRAOQP

INSTITUTO RUI BARBOSA - IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 006/2017
Anilise de Orcamento do Servico de Coleta Domiciliar —
Custos de Equipes de Coleta

‘ Primeira edig3o vilida a partir de: ___/

[ PR R Shect el

| INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - IBRAOP

| INSTITUTO RUI BARBOSA — IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 007/2017
Anilise da Administracio Local para Servicos de Limpeza
Urbana

Primeirs sdigio vilids 3 partir de: [

| INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - [BRAOP

| INSTITUTO RUI BARBOSA - IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 008/2017

Analise do BDI para Servicos de Limpeza Urbana

Primeira edigdo vilids a partir der___/

| INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS - IBRACP

| INSTITUTO RUI BARBOSA - IRB / COMITE OBRAS PUBLICAS

PROC-IBR-RSU 009/2018
Anilise de Orcamento do Servico de Coleta de RSD — Preco
Total

Primeira edi¢o vilida 2 partirde: ___/




Proc. 04/2017 — 05/2017 — Custos de veiculos

Custos Fixos

Depreciacio Remuneracao de

Capital
Licenciamento de Seguros contra
Veiculos terceiros

Custos Variaveis

Oleos, filtros e

Combustivel [
lubrificantes

Pneus e

Manutencao
Recauchutagem ¢

Realizagdo:




DEPRECIACAO

D =(Vi—Vg)/ Vy. onde:

D = Custo de depreciacao mensal (R$);

Va = Valor de aquisicdo do veiculo (chassis) ou equipamento (compactador) (R$):
Vr = Valor residual (R$);

Vu = Vida util (mes).

Compactador: VR-0a 20% Chassi: VR - 20 a 35%
VU: 5a 10 anos VU: 5 a 10 anos

Realizagdo:




http://veiculos.fipe.org.br/

CONSULTA DE CAMINHGES E MICRO-ONIBUS

Pesquisa comum Pesquisa por codigo Fipe

Sua pesquisa sera realizada de acordo com o seguinte perigin da rafardneis:

outubro/2018 ¥

= IMPRIMIR &2 COPIAR URL

Informe primeiro a marca do veiculo e depois o modeloe ¢ V€S dé referéncia: outubro de 2018
ordem que desejar. \Vocé também pode digitar a informagéo = :
dentro de cada opcdo do formulario da pesquisa. Codigo Fipe: 5151597
B Marca: VOLKSWAGEN
VOLKSWAGEN
' Modelo: 17-230 E Constellation 2p (diesel)(E5)
17-230 E Constellation 2p (diesel)(E5) Ano Modelo: 2019
2019 Autenticacéo jt10k1rwvedbp

Data da consulta

PESQUISAR

Realizagao:

sexta-feira, 26 de outubro de 2018 16:24

R$ 172.055,00




REMUNERAGCAO DE CAPITAL

Im=[(Vo—Vr) * (t+ 1)/ 2t] + VR, onde:
Onde:

Jm = remuneracao de capital mensal (RS):
Im = investimento medio (R$):

i = taxXa de juros do mercado (a.a):

W = valor inicial do bem (R$):

Wg = valor residual do bem (R$):

t = tempo restante de vida uftil.

https://www.bcb.gov.br/htms/selic/selicdiarios.asp

Taxa (%

Fator diarno
a.a.)

25M10/2018 5,40 1,00024620

Realizagdo:




LICENCIAMENTO DO VEICULO E SEGUROS

IPVA LICENCIAMENTO E
SEGURO OBRIGATORIO

Seguros contra terceiros
CRLV i B i
(Se tiver previsao no edital)

CUSTOS FIXOS

CFT=D+RC+LS+ST




COMBUSTIVEL

Realizagao:

CCB =CM * PO, onde:

CCB = Custo com combustivel por km (R$/km):
CM = Consumo medio do caminhio (L/km):
PO = Preco do combustivel (R$/L).

Consumo médio: Aterro e Coleta
0,3a0,5L/Km 0,2a0,6 L/Km
CCM =CCB * DP, onde:

CCM = Custo com combustivel mensal (R$/mes):
CCB = Custo com combustivel por quilometro (R$/km):

DP = Distancia percorrida no mes (kim/mes).




Agimacis Nacwud
}h Fetrdleo,

( S SLP
an.p A SISTEMA DE LEVANTAMENTO DE PRECOS
i Nomrd ¢ Bawrimdnpan

Vocé estd em »

Sintese dos Precos Praticados - JOAO PESSO0A
Resumo I - Diesel R$ /1
Periodo : De 14/10/2018 a 20/10/2018

Relacdo de Postos pesquisados Postos sem apresentar Nota Fiscal de Compra

DADOS MUNICIPIO a
2 PREGO PRECO MODALIDADE FORNECEDOR  DATA
RAZAO SOCIAL ENDEREGO BAIRRO BANDEIRA  yENDA COMPRA DECOMPRA (B.BRANCA) COLETA
£ pOSt"LItz:eDe“de“C'a Praca Caldas Branddo, 37  Tambig BRANCA 3,480 3,363 FOB - 17/10/2018
_ : : PETROBRAS
Bezerra Comercio de Avenida Walfredo Macedo Jd Cidade
Combustiveis Ltda Brandao, 1060 Universita DISTR;B;JIDORA it S £ . 17/10/2018
Companhia Brasileira de Avenida Amazonas, 147  Estados RAIZEN 3,579 3,468 CIF - 17/10/2018
Distribuicao

Rua Walfredo Macedo
Brandao, 675 Jard C Bancarios RAIZEN 3,599 3,477 CIF - 17/10/2018
Universitaria

Bsb Bancarios Comercial de
Combustiveis Ltda

Esutra Comercio de Rua Jose Holmes, S/n Ernani
Combustiveis Ltda Lote 162, Quadra 352 Satyro LEIRAGE S 17018

S e e S Rua Coronel Joao Costa e Costa e
e Derivados de Petroleo Ltda A e BRANCA 3,659 - - - 17/10/2018 ;

4 3

RREGSENEA
| MEDIA 3,631 I
O 0,

VALOR MINIMO 3,489
VALOR MAXIMO 3,790

Realizagdo:




CUSTOS COM OLEOS E LUBRIFICANTES

PARAMETRO DE VERIFICACAO

CL

CL =CCM * 0,10, onde:

= Custos com lubrificacdo (R$/mes):

CCM = Custos com combustivel mensal (R$/mes).

Realizagdo:




CUSTOS COM MANUTENGCAO

Estimativa por série historica

M= (VA * k) / VU, onde:

M = Custo com manutencio (R$/més):

VA = Valor de aquisicdo do veiculo novo com equipamento de carga e sem pneu (R$):
k = Coeficiente de manutencio:

VU = Vida util do caminhdo (meses).

Realizacao:




CUSTOS COM PNEUS E RECAUCHUTAGEM

Para calcular as despesas resultantes com o consumo de pneus e reparos. a Equipe de Auditoria devera
ufilizar as seguintes formulas:

CR = {[1,2 * (P + C + PP) * NP] + (R * NP)} / (VUN + VUR), onde:

CR= Preco de pneus e recauchutagem por quilémetro rodado (R$/Km):

P = Preco do pneu novo (R$):

C = Preco da camara nova (R$):

PP = Preco do protetor novo (RS):

NP = Numero total de pneus do veiculo e do equipamento;

R = Preco da recauchutagem (R$):

VUN = Vida util do pneu novo (Km):

VUR= Vida util do pneu com recauchutagem (Km):

1.2 = Coeficiente para computar as perdas de carcacas antes da recauchutagem (20%).

CPR = QRM * CR, onde:
CPR= Preco mensal de pneus e recauchutagem (R$/mes):

QRM = Quilometragem rodada no mes (Km):
CR= Preco de pneus e recauchutagem por quilometro rodado (R$/Km).

VUN: 30 mil Km Toco — 6 pneus
VUR: 20 mil Km Truck — 10 pneus

Realizagao:




CUSTOS VARIAVEIS

RESERVA TECNICA — 10% dos custos totais, excluindo
combustiveis, lubrificantes e pneus

CVE =CCM + CL + CPR + M, onde:

CVE = Custos variaveis com equipamentos dos servicos de coleta de RSD (R$/mes);
CCM = Custo com combustivel mensal (R$/mes);

CL = Custos com lubrificacido (R$/mes):

CPR. = Preco mensal de pneus e recauchutagem (R$/mes):

M = Custo com manutencao (R$/mes).

Realizacdo:




Proc. 06/2017— Custos de Equipes de Coleta

SALARIO BASE DA MAO DE OBRA

ADICIONAIS: INSALUBRIDADE, ADICIONAL NOTURNO, HORAS
EXTRAS

ENCARGOS SOCIAIS

DIREITOS E BENEFICIOS

Realizagdo:




SALARIO BASE DA MAO DE OBRA

Convengoes Coletivas

http://www.salariometro.org.br/pesquisa-salarial

0 Resultados obtidos para a CBO 514205 - Coletor de lixo domiciliar, em Brasil/Todos, no municipio Todos e
Quartil.

DISTRIBUIGAO POR QUARTIL NOS SETORES ECONOMICOS

Periodo de Observagao: jan/2018 a jul/2018

SALARIO DOS PRIMEIRO SEGUNDO TERCEIRO QUARTO TOTAL
CONTRATADOS QUARTIL QUARTIL QUARTIL QUARTIL
- . o 3 < 1 — . e : N de
Setor Meédio Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano .
Observagodes

Todos 1.003 1.007 1.130 1.127 1.254 1.232 1.603 1.537 H 1.180 7.870

Realizagdo:




SALARIO BASE DA MAO DE OBRA

Convengoes Coletivas

http://www.salariometro.org.br/pesquisa-salarial

Resultados obtidos para a CBO 782510 - Motorista de caminhdo (rotas regionais e internacionais), em
Brasil/Todos, no municipio Todos e Quartil.

DISTRIBUIGAO POR QUARTIL NOS SETORES ECONOMICOS

Periodo de Observagao: jan/2018 a jul/2018

SALARIO DOS PRIMEIRO SEGUNDO TERCEIRO QUARTO TOTAL
CONTRATADOS QUARTIL QUARTIL QUARTIL QUARTIL
- h _— . - . _— . - . N° de
Setor Meédic Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano .
Observagoes

Todos 1.386 1.410 1.676 1.671 1.864 1.855 2.235 2.103 1.790 1.796 141.398

Realizagdo:




ADICIONAIS

Adicional de Adicional
Insalubridade Noturno

22 horas a 5 horas

Anexo XIV-NR 15 do dia seguinte
40% Coletor (8 horas)
40% Motorista? 1hora=52me30s
Convencao
Coletiva

20% sobre hora diurna

Realizagao:




ADICIONAIS

Direitos e
Beneficios

Horas Extras

50% sobre hora

Vale transporte
normal

(até 6% descontados SB)
100% sobre hora

normal (FERIADO) Vale Alimentagdo e Refeicdo
Horas extras Outros (Seguro de Vida, planos
habituais de saude, entre outros)

(DSR)

Realizagao:




Cesta Basica

https://www.dieese.org.br/analisecestabasica/2018/201806cestabasica.pdf

TABELA1
Pesquisa Nacional da Cesta Basica de Alimentos
Custo e variacdo da cesta basica em 20 capitais
Brasil - junho de 2018

2 o Porcentagem Variagdo Variagao
: Valorda  Variagao i Tempo de
Capital do Salério noano em12
cesta  mensal (%) Minimo Liquido trabalho (%) i
(%)
Porto Alegre 452 81 345 51,59 104h25m 6,11 2,06
Sao Paulo 451,63 2,37 51,46 104h09m 6,43 227
Rio de Janeiro 44558 -0,10 50,77 102h45m 6,42 6,00
Cuiaba 42532 7,54 48 46 98h05m 12,90 7,61
Floriandpolis 425,30 -3,70 48,46 98h05m 1,60 -1,64
Vitoria 413,73 092 4714 95h25m 7,41 227
Brasilia 413,02 2,07 47,06 95h15m 8,76 2,01
Curitiba 412,44 3,84 46,99 95h07m 10,00 4,55
Fortaleza 392,35 040 44,70 90h29m 6,78 -3,95
Belém 381,65 3,83 4348 88h01m 7,00 -2,89
Campo Grande 380,18 4,51 43,32 87h40m 3,80 -1,68
Belo Horizonte 373,92 -0,32 4260 86h14m 3.40 -0,25
Manaus 367,89 2,85 4192 84h50m 5,88 -0,05
Goiania 365,81 -0,23 41,68 84h22m 1,42 6,23
Sao Luis 358,71 249 40,87 82h43m 7,36 -1,86
Recife 355,93 582 40,55 82h05m 7,16 4,79
Natal 351,11 291 40,00 80h58m 6,02 -0,91
Jodo Pessoa 349,80 0,98 39,86 80h40m 6,15 -5,40

Realizagao: Aracaju 349,55 0,07 39,83 80h37m 2,80 -4,38
P Salvador 333,00 1,66 37,94 76h47m 5,16 -4,92

Fonte: DIEESE



ENCARGOS SOCIAIS

Realizagdo:

Descricao do Encargo Estudo TCE/RS  |Acérdao 1753/08 - TCU STF/SCI
Grupe A - Encargos Basicos

INSS (Previdéncia Social) 20.00% 20.00% 20.00%
FGTS 8.00% 8.00% 8.00%
Seguro Acidente de Trabalho 3.00% 3.,00% 3.00%
Salario Educacéo 2.50% 2.50% 2.50%
SEBRAE 0.60% 0.60% 0.60%
SESI 1.50% 1.50% 1.50%
SENAI 1.00% 1.00% 1.00%
INCRA 0.20% 0.20% 0.20%
TOTAL DO GRUPO A 36,80%0 36,80% 36,80%
Grupo B - Incidem Encargos Sociais

Férias 5.78% 11.11% 11.11%
13° Salario 8.33% 8.33% 8.33%
Aviso Prévio Trabalhado - 0.02% -
Auxilio Doenca 1.66% 1.66% 1.39%
Auxilio Acidente de trabalho 0.31% 0.27% 0.03%
Faltas Justificadas 0.82% 0.73% 0.28%
Licenca-Paternidade 0.06% 0.04% 0.02%
Licenca-Maternidade Suportado pelo INSS

TOTAL DO GRUPO B 16,96%0 22,16% 21,16%
Grupo C - Nao incidem Encargos Sociais

Deposito rescisdo sem justa causa 3.28% 2.29% 3.60%
Aviso Prévio Indenizado 3.54% 4.03% 0.42%
Aviso Prévio Trabalhado - - 0.04%
Indenizacdo Adicional 0.25% 0.40% 0.08%
Férias Indenizadas 5.72% - -
TOTAL DO GRUPO C 12,79% 6,720%0 4,14%
Grupo D - Reincidéncias

Reincidéncia Grupo A sobre Grupo B 6.24% 8.15% 7.79%
Reincidéncia de A sobre aviso prévio 1.30% - -
TOTAL DO GRUPO D 7.54% 8.15%0 7.79%

Total Geral

74,09%

73,83%

69,80%




CUSTOS COM EPI

Realizagdo:

UNIFORMES E EQUIPAMENTOS

Jaqueta com reflexivo (NBR 15.292)

Bermuda

Calcga de brim

Camisa manga longa

Camiseta manga curta

Boné

Calcado de seguranca

Capa de chuva amarela com reflexivo

Colete reflexivo

Luva de protecao

Protetor solar FPS 30




RESERVA TECNICA

3.7 Reserva Técnica

Como sdo poucas as situacoes nao contempladas pelos encargos sociais e trabalhistas. o percentual a ser
empregado na reserva tecnica deve ser baixo, ficando proximo de 2.5%. Tal percentual deve incidir
sobre o somatorio da remuneracio. dos Encargos Sociais e trabalhistas, e dos insumos de mao de obra,
conforme indicado nos Acordaos AC 1753/2008 e AC 3092/2010 do TCU.

CUSTO DA EQUIPE

CT=C1+C2+C3+C4+C5.onde:

C1 = (Salario Base + Adicional de Insalubridade + Adicional Noturno + Hora Extra)
C2=C1~ (% de Encargos Sociais)

C3=(C1+C2)*(1+ % de reserva técnica)

C4 = Direitos e Beneficios

C5=EPIs

CT = Custo Total das Equipes de Coleta (RS).

Realizagao:




Proc. 07/2017— Administracao Local

Custos

Custo de Pessoal Administrativos

Responsavel Técnico,
Fiscal, Pessoal
Administrativo,
Seguran¢a do Trabalho

Custos com imoveis, veiculos
de apoio, mobiliario, energia,
agua, telefonia, taxas e
licengas

Administracao CENTRAL

Realizagdo:




6 - ADMINISTRAGCAO LOCAL

L Valor
Descrigao (R$/més)
Pessoal
Aluguel
Movéis e utensilios
Veiculos

Limpeza e conservagao
Maquinas de escritorio
Material de expediente
Equipamentos e materiais
administrativos
Equipamentos de seguranca
Depreciagao

Cursos e treinamentos
Ferramentas para manuseio
Mobilizagbes e desmobilizagdes
Consultorias

Infraestrutura para sistema
operacional de dados
Honorarios

Energia elétrica

Agua e esgoto

Telefone

Licengas

Emolumentos

Taxas

Registros

TOTAL = -

Realizagdo:




ADMINISTRAGCAO LOCAL - PESSOAL

o Resultados obtidos para a CBO 214005 - Engenheiro ambiental, em Brasil/Todos, no municipio Todos e

Quartil.

DISTRIBUIGAO POR QUARTIL NOS SETORES ECONOMICOS

Periodo de Observagao: jan/2018 a jul/2018

SALARIO DOS PRIMEIRO SEGUNDO TERCEIRO QUARTO

TOTAL
CONTRATADOS QUARTIL QUARTIL QUARTIL QUARTIL
- . - . . 2 o . - . N° de
Setor Meédic Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano Meédio Mediano .
Observagoes
Todos 1.905 1.908 4.298 4.078 7.078 7.000 10.153 B8.898 5.872 5.673 198

Realizagao:




ADMINISTRAGCAO LOCAL - PESSOAL

Resultados obtidos para a CBO 142105 - Gerente administrativo, em Brasil/Todos, no municipio Todos e
Tamanho do Estabelecimento.

DISTRIBUIGAO POR TAMANHO DO ESTABELECIMENTO (N° DE EMPREGADOS) NOS SETORES
ECONOMICOS

Periodo de Observacao: jan/2018 a jul/2018

SALARIO DOS ATE 19 DE 20 A 49 DE 50 A 499 500 OU MAIS TOTAL
CONTRATADOS EMPREGADOS EMPREGADOS EMPREGADOS EMPREGADOS
o s Gt : e : G : SEa : N° de
Setor Médio Mediano Meédio Mediano Medio Mediano Médio Mediano Meédio Mediano .
Observacbes

Todos 2.410 1.800 3.841 2.500 7.961 5.002 12317 11.000 H 2.000 24.416

Realizagdo:




Proc. 08/2017— Analise de BDI

_ (1+(AC+R+S+G})(1+DF)(1+L)_1

BDI
(1-T) . onde:

AC = taxa representativa das despesas de rateio da administracdo central:
R = taxa representativa de riscos:

S = taxa representativa de seguros;

G = taxa representativa de garantias;

DF = taxa representativa das despesas financeiras:

L = taxa representativa do lucro ou remuneracio:

T = taxa representativa da incidencia de tributos.

0,94-1,17%

DF = (1 + TAXA)PY?% 1, onde:

Parcela do BDI Estudo TCE/RS
Administracdo Central 5.08%
Seguros, Riscos e Garantias 1.33%
Lucro 10.85%
BDI Tatal 27.17%

Realizagao:




PRINCIPAIS CUIDADOS COM O BDI

A inclusio. na composicio do BDI constante das propostas das licitantes, do Imposto de Renda Pessoa Juridica
(IRPJ) e da Contribuigdo Social sobre o Lucro Liquido (CSLL) ndo & vedada nem acarreta. por s1 s0. prejuizos
a0 eraro, pois € legittimo que empresas considerem esses tributos quando do calculo da equacio economico-
financeira de suas propostas, desde que os precos praticados estejam de acordo com os paradigmas de mercado.
O que € vedado € a inclusdo do IRPJ e da CSLL no orcamento estimativo da licitacdo. Acordio n® 648/2016
TCU Plenario - Informativo de Licitacdes e Contratos n® 279/2016 TCU

- No caso de empresa tributada pelo regime de incidéncia cumulativa (lucro presumido). se as aliquotas
sdo aquelas estipuladas na legislacdo tributaria;

- No caso de empresa tributada pelo regime de incidéncia ndo-cumulativa (lucro real). se foi demonstrado
o percentual de PIS/COFINS de acordo com a media das contribuicdes dos ultimos 12 meses:

- No caso de contratada optante pelo Simples Nacional. se as aliquotas do BDI estdo conforme aquelas
previstas no Anexo ITIT da LC n.® 123/2006 ou legislacdo que venha a substituir.

A analise isolada de apenas um dos componentes do preco (custo ou BDI) ndo € suficiente para
caracterizacdo de sobrepreco. Assim. um BDI elevado pode ser compensado por um custo abaixo do
paradigma, de forma que o preco do servigo esteja abaixo do preco de mercado. A analise de precos
deve ser realizada sempre mediante a comparacdo de preco com o preco paradigma de mercado.




Proc. 09/2017- Preco Total

PTm=CD * (1 + BDI), onde:

PTm = Preco total do servico (R$/més);

CD = Custos Diretos do servico (R$/meés):

BDI = Bonificacdo de despesas indiretas (%) — Verificar PROC IBR RSU 008/2017 — Analise do BDI
para servigos de limpeza urbana.

CD =CFE + CVE + CMO + AL, onde:

PTt=PTm / Qm, onde:

PTt = Preco total do servico (R$/tonelada);
PTm = Preco total do servico (R$/més):

Qm = Geracdo de Residuos Solidos Domiciliares mensal (tonelada/mes) — Verificar PROC IBR RSU
001/2017 — Analise dos Quanfitativos de Residuos Solidos Domiciliares.

~ y 4

Preco por tonelada — apenas onde a medicao é

Realizagao:




Muito obrigado!!

Fernando Silva Bernardes
www.ibraop.org.br
fernandobernardes@tce.ms.gov.br
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