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V' Fotogrametrianosdiasatuais

V Padréaode acuracigposicional Brasileirg

V Importanciado sistemagie referénciano usode Geotecnologias
V' BreveHistoricosobreSISVANTS

V Legislaca&igente

\VV Estudode Caso
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V' Qualé o cenarioparaasgeotecnologias?

Essecenariodeveraacompanharo desenvolvimentode hardwaree d
pois 0 uso massivo das geotecnologiasira depender de sua ca
processamentp

Reducéaale custos
Surgimentade novasaplicagcéesnoveis
Processo$ecnologicognaisversateis

Maior intercomunicacaaentre equipamentos
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V Reconstruca@D A partir deum conjuntode |,
V Transformacaale Sistemas SistemaFotografico

V Conjuntode PC Locado€spacdmagem

V' Devidoalgunsprocessogaerotriangulacaq) @
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Objetivo Geral

O objetivo geral € a avaliacdoda qualidade dos produtos cartograficos
sensoreembarcadoem SISVANT
Objetivo Especificos:

Metodologias técniceientificas
Demandas tecnologicas dos municipios
Planejamento Urbano e Rural
Ordenamento Territorial

Gestao Publica

Transformacéao Digital

Otimizacéao de investimentos
Formulacdo de Politicas Publicas
Desenvolvimento Sustentavel
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PADRAQO DE ACURACIA POSICIONAL BRASILEIRO
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A Santos et al. (2015) enfatiza que existem varios metodos de avaliagao d:

posicional que utilizam feicdes pontuais, sendo que todos eles sao simi

No Brasil, AP ¢é estabelecida pelo Decreto n° 89.817, classifi

utilizando como parametros um indicador estatistico da QP, denga
em junho de 2011, foi elaborada (DSG) em conformidade com

ET - ADGV (DSG, 2011).
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SegundoBRASII(1984), Sztutman(2014), DSG(2015 e Santoset al. (2C
(dois) critérios que devem ser atendidos para que um produto

classificada@uantoao Decreto89.817.

L"as

=4 {Xtai raf} + 1: tes Fraf}:

1. (i): 90% MPEC

TN (Dizep{)2
) RMS g, = [0
2. (i) oRMSX EP N w1

Planimetria
1:1.000 1:2.000 1:5.000
PEC PEC-PCD PEC{m) EP(m) PEC(m) EP(m) PEC(m) EP(m)
A 0,28 0,17 0,56 0,34 1,40 0.85
A B 0,50 0,30 1.00 0,60 2,50 1.50
B C 0,80 0,50 1.60 1,00 4,00 2,50
C D 1,00 0,60 2,00 1,20 5,00 3.00

Fonte: O Autor.

Classe|




@88 \ETODO DO BUFFER DUPLO PARA AVALIACAO DA

. . INSTITUTO FEDERAL

Dentre os diversosmétodosde controle de qualidadecartograficapodemo

sefundamentamsobrefeicdeslineares;

(trés) categorias 1) os de faixa de incerteza que utilizam
deterministica 2) os de faixade incertezaque utilizamumaabordag

osde métodosdeterministicogjue realizamanaliseggeometricas

(rAFora)i

. 90%( dm| < PEC) -=~ Area do Buffer na linha de referéncia - ABLg
. RMS(dmI) < EP Area do Buffer na linha teste - AB1
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GSD (Ground Sample Distance):

Height Above Ground
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Topographic Surface

Ellipsoid Surch_eﬂ )

Geoid Surface —

Earth Surfaces

Peter H. Dana 9/1/94

Geoide:
A superficie equipotencial de nivel
Zero;

A nivel médio do mar, prolongado
por baixo dos continentes.
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Ellipsoid a metres lf Where used

Airy (1830) 6 377 563 2993 Great Britain

Everest (1830) 6377276 300.8 India, Pakistan

Bessel (1841) 6 377 397 2992 East Indies, Japan

Clarke (1866) 6 378 206 295.0 North and Central America
Australian National (1965) 6 378 160 208.2 Australia

South American (1969) 6 378 160 208.2 South America

P
a =One-half of the major axis = semi-major axis
b = One-half of the minor axis = semi-minor axis
PP’ = Axis of revelution of the Earth's ellipsoid

Sistema de Referéncia Elipsoide a (m)
Geodésico
Cérrego Alegre Hayford, 1924 6.378.388 | 1/297
SAD 69 Internacional, 1967 6.378.160 | 1/298,25
SIRGAS2000 Geodetic Reference System |6.378.137 | 1/298,257222101
(GRS) 1980
WGS 84 G1150 6.378.137 | 1/298257223563
Caracterizagao dos sistemas de referéncia geodesicos adotados no Brasil

Fonte: IBGE (2005)
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Superficies Equipotenciais

Superticie equipotencial ou
superficie de nivel S

g : direcao do vetor gravidade do ponto P
(vertical)

Linha de forga - Superficie equipotencial ou

ou linha vertical superficie de nivel S

[
Verticale {5 Normale all'ellissoide

No Brasil a s
adotada coincic
mar obtido no

Ellissoide
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V Levantamentotopografico,um duto da Petrobrasfoi perfurado numea
construcéo de rodovia em 2001 ¢ apuracao indicava a Inferéenc
Incorretado datum utilizado
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SIFT

O primeiro processopara gerar essesprodutos a partir dessasmagense por

alinhamentodasimagenscorrespondentes

Localizac&o de pontos-chave;

Determinacéo de orientacao;

Descritor dos pontos-chave
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A correspondéncia entre duas imagens é parte das aplicacoe:

computacional. Para que essa correspondenma seja estabeleci
primeiramente, encontrar os| "~ -

il 37
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InstituicOes Responsaveis:

I Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC); |
Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DEC f
Agéncia Nacional de Telecomunicactoes (ANATEL).

Orientacao de Homologacao de
Drones

DECEACINDACTAS



http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
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Saiba mais

Operacad3VLOE Operacao na qual o piloto ndo consegue mantdraned
seu alcance visual, mesmo com a ajuda de um observador.
Operacao/LOS, Operacao na qual o piloto mantéem o contato visual
drone (sem auxilio de lentes ou outros equipamentos).
Operacad=VLOE Operacdo na qual o piloto remoto s6 e capaz ©

visual direto com alrone com auxilio de lentes ou de outros equi

do auxilio de observadores dieone.

BVLOS y

TIPS
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A O sistema de varredura a laser é uma nova tecnologia

A projetada para a medic&o de coordenadas tridimensionais de po
superficie baseada na emisséo de um pulso LASER.

-
F
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A Laser Scanner Terrestre

LASER SCANNER 3D

DISTANCIA TRIANGULACAO

I |

) | |
perin COMPARACAO CAMERA SIMPLES CAMERA DUPLA
TIME OF FLIGTH DA FASE

i n =

-
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A A validacio é feita apenas pela visualizac¢éo direta da nuvem de
pontos,verificando se:

A Todos os objetos de interesse forascaneadas

A N&o ha sombras que prejudiquem a interpretacéo dos dac

A A malha esta compativel com o nivel de detalhamento
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A Exemplo de consolidac&o ruim

A Descontinuidade na geometria formada;
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MODELAGEM

A Com a nuvem de pontos referida a um Gnico sistema de coordenad:

A Através de programas especificos que reconhecam a geometria
primitivas € possivel gerar os modelos tridimensionais;

}
B

£ T/
A Y
prer 25

A—Nuvem de pontos segmentada
B - Reconhecimento de primitivas

C - Geragdo dos solidos
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A Procedimentos para a realizacdo do Modelo CAD / CAE.

A Casos de Sucesso.

A Realizar ABUILT3D a partir da nuvem de pontos nos modelos C/

A Garantir a integridade dos dados, rapidez na execugdo do
adequado as exigéncias do mercado.
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(nuvem de

e Scanner 3

de ponte
referéncia dan:?:n':

Modelo CAE
(PDS, PDMS, PLANT space

Pontos)

Utilizagao do -
fomme, Mo

€om pacotes CAE

!

mqlo de momagoml
!

’ Montagem

eliminagéo de
interferéncia

nélise e controle
Dlmonslonal

"St‘m. d

e
@SCaneada

ise, verificagdo e

Modelo CAD :
(DXF, DGN, DwG) ‘

—

=
LEGENDA DO FLUXOGRAMA

NUVEM DE PONTCS AMALISE DE INTERFERENCIA

MODELD CAE

CONTROLE DIMENSIOMNAL

MODELD CAD
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3D e Video
Alcanca 1200m

360° X 60°
Inteligente

GX/GS200




Nuvein de pontos coletada e cor real,
facilitando a interpretacdo dos dados
escaneados

Fotograiia tirada coi o scanner,
Ra Mesia posicdo do
levantaniento da huvei de
pontos




®

e Segmentaciio das dreas por nuvem de pontos
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Avanco da Modelagem
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mterface Web de acesso aos dados das ferramentas
Visualizagao de Drawings e do modelo 3D

Navegacio entre Tags e Documentos

Detalhes da Linhas, Instrumentos e E Quipamentos

View and Markup SPIDSPFL_Piilots_py)

t6_144-6001

—el

Quick | Find | Content Query | Saved

ek Commend to Execte

A
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* Avaliagdo do Avanco do Projeto

* Definigdo de Fases de Execucao

* Definigdo de Prazos

* Gréfico de Curva S

* Anélise do Projetado e Executado |

* Lista de Linhas
* Lista de Vavulas

» Lista de Equipamentos
* Lista de Instrumentos

=I=1"J794—= Vantagens
=1—1 i - » Consisténcias dos Dados
=] * Facilidade no acesso a
informacgao

* Integracao Processo x Tubulacgao
* Regras e validacao
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A\ Georreferenciamento corrones

A Ortofoto com precisd@entimétrica
A Cadastro Web/ultifinalitario

A Censo Imobiliario

\ Sistemas OpeBource

A\ Mapas Cartograficaslultifinalitarios
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Pesquisa € ralacao.

DesignarFRANCISCOE DEUSFONSECAETO,matricula SIAPEL671429 para re
como coordenadofrgeral do Programaem Rede de Gestéo Territorial Integrac
realizacaalo Cadastralerritorial Multifinalitario (CTM)dos municipioscapixabas




