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O USO DE GEOTECNOLOGIAS COMO INSTRUMENTO DE 

GESTÃO ASSOCIADO AO CONTROLE DE QUALIDADE 



 

V Fotogrametria  nos dias atuais; 

 

V Padrão de acurácia posicional  Brasileiro; 

 

V Importância do sistemas de referência no uso de Geotecnologias; 

 

V Breve Histórico sobre SISVANTs; 

 

V Legislação Vigente; 

 

V Estudo de  Caso; 

 

 

 

 

 

ESTRUTURAÇÃO DA APRESENTAÇÃO 



 

V Qual é o cenário para as geotecnologias? 

 

V Esse cenário deverá acompanhar o desenvolvimento de hardware e de software, 
pois o uso massivo das geotecnologias irá depender de sua capacidade de 
processamento; 

 

V Redução de custos; 

 

V Surgimento de novas aplicações móveis; 

 

V Processos tecnológicos mais versáteis; 

 

V Maior intercomunicação entre equipamentos. 

 

 

 

 

FOTOGRAMETRIA  NOS DIAS ATUAIS 



 

V Reconstrução 3D   A partir de um conjunto de I; 

 

V Transformação de Sistemas    Sistema Fotográfico       3D; 

 

V Conjunto de PC   Locados Espaço Imagem  Função que mapeia 

 

V Devido alguns processos (aerotriangulação); 

 

 

 

 

 

 

 

QUAL É O OBJETIVO DA FOTOGRAMETRIA? 



OBJETIVOS 

 Objetivo Geral 

O objetivo geral é a avaliação da qualidade dos produtos cartográficos gerados por 
sensores embarcados em SISVANT.  
Objetivo Específicos: 

 

Metodologias técnico-científicas 
Demandas tecnológicas dos municípios 
Planejamento Urbano e Rural 
Ordenamento Territorial 
Gestão Pública 
Transformação Digital 
Otimização de investimentos 
Formulação de Políticas Públicas 
Desenvolvimento Sustentável 
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PADRÃO DE ACURÁCIA POSICIONAL BRASILEIRO 

 

Á Santos et al. (2015) enfatiza que existem vários métodos de avaliação da acurácia 

posicional que utilizam feições pontuais, sendo que todos eles são similares; 

Á No Brasil, AP é estabelecida pelo Decreto n° 89.817,  classificação de cartas 

utilizando como parâmetros um indicador estatístico da QP, denominado (PEC); 

Á em junho de 2011, foi elaborada (DSG) em conformidade com a (INDE),  

Á ET - ADGV (DSG, 2011). 
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PADRÃO DE ACURÁCIA POSICIONAL BRASILEIRO 

V  Segundo BRASIL (1984), Sztutman (2014), DSG (2015) e Santos et al. (2015) existem 2 

(dois) critérios que devem ser atendidos para que um produto cartográfico seja 

classificado quanto ao Decreto 89.817: 

1. (i) : 90%  Җ PEC 

2.  (ii) o RMS Җ   EP  

 

 

8 



MÉTODO DO BUFFER DUPLO PARA AVALIAÇÃO DA 

AP 

Á  Dentre os diversos métodos de controle de qualidade cartográfica podemos citar os que 

se fundamentam sobre feições lineares ; 

Á  (três) categorias: 1) os de faixa de incerteza que utilizam uma abordagem 

determinística; 2) os de faixa de incerteza que utilizam uma abordagem estocástica e; 3) 

os de métodos determinísticos que realizam análises geométricas; 

 

 

1.  90%( dmi < PEC) 

2.  RMS(dmi) < EP 
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FIGURA XX:BUFFER DUPLO.  

Fonte: SANTOS 2016. 



GSD (Ground Sample Distance): 

 

 

 

 

 

  

GSD 

CONCEITOS IMPORTANTES 
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Geóide:  

Å superfície equipotencial de nível 
zero;  

Å nível médio do mar, prolongado 
por baixo dos continentes.  

QUAL É A FORMA DA TERRA? 



12 / 75 

ELIPSÓIDE 
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GEÓIDE 

Superfícies Equipotenciais 

No Brasil a superfície equipotencial 
adotada coincide com o nível médio do 
mar obtido no marégrafo de Ibituba-SC 



V Levantamento topográfico, um duto da Petrobras foi perfurado numa 
construção de rodovia em 2001 ς apuração indicava a inferência 
incorreta do datum utilizado. 

PROBLEMA DE DATUM 



SIFT 

Á O primeiro processo para gerar esses produtos a partir dessas imagens é por meio do 

alinhamento das imagens correspondentes; 

Á Detecção de extremos no espaço escala; 

 

   

Á Localização de pontos-chave; 

 

 

Á Determinação de orientação;     

 

 

Á Descritor dos pontos-chave 
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SIFT 

A correspondência entre duas imagens é parte das aplicações da visão 

computacional. Para que essa correspondência seja estabelecida é preciso, 

primeiramente, encontrar os pontos homólogos entre as imagens; 

 

 

 

 

O SIFT é um algoritmo de visão computacional proposto e publicado por David G. 

Lowe, em 1999 (LOWE, 1999).  
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LEGISLAÇÃO 

Å Instituições Responsáveis: 

ï Agência Nacional de Aviação Civil (ANAC); 

ï Departamento de Controle do Espaço Aéreo (DECEA); e 

ï Agência Nacional de Telecomunicações (ANATEL). 

Orientação de Homologação de 
Drones: 

http://www.anatel.gov.br/setorregula
do/component/content/article?id=37
6 
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DECEA - CINDACTAS 
http://www.decea.gov.br/?i=utili
dades&p=rpa-drone 
 

http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.anatel.gov.br/setorregulado/component/content/article?id=376
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone
http://www.decea.gov.br/?i=utilidades&p=rpa-drone


REGULAMENTAÇÃO 

Saiba mais  
Operação BVLOS ς Operação na qual o piloto não consegue manter o drone dentro de 
seu alcance visual, mesmo com a ajuda de um observador.  
Operação VLOS ς Operação na qual o piloto mantém o contato visual direto com o 
drone (sem auxílio de lentes ou outros equipamentos).  
Operação EVLOS ς Operação na qual o piloto remoto só é capaz de manter contato 
visual direto com o drone com auxílio de lentes ou de outros equipamentos e precisa 
do auxílio de observadores de drone. 



    PESQUISA COM  O USO DE SISVANT E LST. 

 

 

 



SUMÁRIO 

 
Å O sistema de varredura a laser é uma nova tecnologia 

Å projetada para a medição de coordenadas tridimensionais de pontos em uma 
superfície  baseada na emissão de um pulso LASER. 

 

 

 

 

 



SUMÁRIO 

Å Laser Scanner Terrestre 



 
Å A validação é feita apenas pela visualização direta da nuvem de 

pontos,verificando se: 

 

Å Todos os objetos de interesse foram escaneados; 

 

Å  Não há sombras que prejudiquem a interpretação dos dados; 

 

Å  A malha está compatível com o nível de detalhamento necessário;  

 

 

 

 

VALIDAÇÃO DA NUVEM DE PONTOS 



SUMÁRIO 

Å Exemplo de consolidação ruim 

 

Å Descontinuidade na geometria formada; 

 

 
 

 

 

 



 
Å Com a nuvem de pontos referida a um único sistema de coordenadas ; 

 

Å Através de programas específicos que reconheçam a geometria e formas 
primitivas  é possível gerar os modelos tridimensionais; 

 

 

 

 

 

 

MODELAGEM 



Å Procedimentos para a realização do Modelo CAD / CAE. 
 

Å Casos de Sucesso. 
 

Å Realizar AS-BUILT-3D a partir da nuvem de pontos nos modelos CAD / CAE. 

 

Å Garantir a integridade dos dados, rapidez na execução do modelo e um custo 
adequado as exigências do mercado. 

ESTUDO DE CASO 









3D e Vídeo 

GX/GS200 

Inteligente 

360° X 60° 

Alcança 1200m 
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AVANÇO E PROGRESSO 



    PESQUISA COM  O USO DE SISVANT E LST. 

 

 

 



    PESQUISA COM  O USO DE SISVANT E LST. 

 

 

 



    PESQUISA COM  O USO DE SISVANT E LST. 

 

 

 



              CONFERENCE ON STATISTICS AND DATA SCIENCE  

 

 

 

Á Georreferenciamento com Drones 
Á Ortofoto com precisão centimétrica 
Á Cadastro Web Multifinalitário 
Á Censo Imobiliário 
Á Sistemas Open Source 
Á Mapas Cartográficos Multifinalitários 



    PESQUISA COM  O USO DE SISVANT E LST. 

 

VPesquisa é ralação. 
 

× Designar FRANCISCO DE DEUS FONSECA NETO, matrícula SIAPE 1671429, para responder 
como coordenador-geral do Programa em Rede de Gestão Territorial Integrada para a  
realização do Cadastro Territorial Multifinalitário (CTM) dos municípios capixabas. 


