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CONTEXTO

A INVESTIMENTO EM OBRAS [2012...]:
I Duplicacoes e implantacdes rodoviarias
I Obras civis diversas
I 282 Concorréncias AGETOP 2013 a 2(




CONTEXTO

A ATUACAO DO CONTROLE EXTERNO:

I Inspecoes e auditorias de regularidade
i Até 2018:
ASERV-INFRA: Rodovias e Saneamento;
ASERV-EDIFICA: Obras Civis e Eletrificag
I A partir 2019:
ASERV-ANEP: Editais e Projetos;
ASERV-FIENG: Fiscalizacdo em obr




CONTEXTO

A EXEMPLOS DE PRINCIPAIS
FISCALIZACOES EM OBRAS [2013 i

P N N | L b |

Objeto resumido Valor Aprox. R$

DUPLICACAO GO-070 (INHUMAS / ITABERAI) 150 milhdes
DUPLICACAO GO-080 (NEROPOLIS / BR-153) 200 milhdes
DUPLICACAO GO-020 (GOIANIA / BELA VISTA) 140 milhdes
DUPLICACAO GO-403 (GOIANIA SEN. CANEDO) 45 milhdes

DUPLICACAO GO-213 (MORRINHOS / CALDAS N.) 130 milhdes
AEROPORTO DE CARGA DE ANAPOLIS (Compl.) 70 milhdes

CENTRO DE CONVENCOES EM ANAPOLIS 150 milhdes

HOSPITAL DE URGENCIA OTAVIO LAGE 165 milhbes




CONTEXTO

A AMBIENTE DE CONTROLE (Orgos):

NUumero de fiscais insuficiente:

i
I Projetos com deficiéncias de controle;
:

|

Controle laboratorial dependente I c/ re

i Controle geomeétrico dependente | S!
reqistro;

I Aditivos recorrentes;
I ALTO RISCO!




CONTEXTO

A ATUACAO DO CONTROLE EXTERNO

I Recursos disponiveis [...2017]:
AGPS (navegacéo) para locacéo;
ATrenas para medic&o;
ACameras para registro;




CONTEXTO

AATUA(}AO DO CONTROLE EXTERNO

[...2017]

i Consisténcia das memoarias de calculo dé
medicoes

i Analise de equilibrio econdmico em ac

I Verificacao de precos

I Checagem de guantitativos medic
especial dos servicos de pavime




CONTEXTO

A LIMITACOES E ANGUSTIAS [...2017];

I Em obras rodoviarias:
AVolumes medidos em terraplenagem
A Confiabilidade dos projetos

I Em obras de edificacao:

AElevado niimero de itens/sistemas a ve
AAlteracio frequente dos projetos




CONTEXTO

*

ENFRENTAMENTO [...2017]:

T 2015: Auditor

r' i TP




CONTEXTO

A ENFRENTAMENTO:
I 2016: Auditoria na duplicacao da GO-2




CONTEXTO

A ENFRENTAMENTO [...2017]::

I Aprendizado:
ADivergéncias elevadas (confirmag&o)

ADificuldade na obtencdo de documentagéao
consistente de obra para conciliagao (NS
MC, QDM)
I Dificuldades:

ADependéncia da disponibilidade de ¢
contratada

AProjetos pouco confiaveis




CONTEXTO

AVIRADA DE MESA:

I 201771 Nova Gestao (patrocinadora)
I Boa experiéncia (laboratorio)
I Auxilio de especialista (Prof. Tule)




CONCEPCAO E AQUISICAQ

—

A PROSPECCAO [2017]

I Orientada por especialista
I Visitas tecnicas aos prestadores de servi

I Visitas técnicas aos fabricantes
(demonstracoes)
ALEICA
ATRIMBLE




CONCEPGAO E AQUISICAO

A SOLUC;OES AVALIADAS [2017]
" DRONES / VANTS B 10 - 100 mil
i GPS/RTK
i ESTACAO TOTAL ROBOTICA
i ESTACAO COM SCANNER
i LASER SCANNER
i SCANNER MOVEL
i AEROFOTOGRAMETRIA

100 mil




CONCEPCAO E AQUISICAQ

—

A SOLUCOES AVALIADAS [2017];

I DRONES / VANTS

APrecisio variavel
AOperacéo exige menor especializacéo

AProdutividade alta
ALevantamento de superficies




CONCEPCAO E AQUISICAQ

—

A SOLUCOES AVALIADAS [2017];

I GPS/RTK:

APrecisdo centimétrica
ALevantamento de superficies

ANecessidade de par (base e receptor)
AGeorreferenciamento
AProdutividade média




CONCEPGAO E AQUISICAO

A SOLUCOES AVALIADAS [2017];

i ESTACAO TOTAL ROBOTICA

APrecisdao milimétrica
AProdutividade média

ALevantamento de superficies e cadastre




CONCEPCAO E AQUISICAQ

—

A SOLUCOES AVALIADAS [2017];
i ESTACAO TOTAL ROBOTICA C/ SCANNE
(MULTISTATION):

APrecisdo milimétrica

AProdutividade alta

ALevantamento de superficies e cadas
AReqgistro fotogréafico

APossibilidade de integra¢éo com




CONCEPCAO E AQUISICAQ

—

A SOLUCOES AVALIADAS [2017];

I LASER SCANNER

APrecisdo milimétrica
AOperacéo simplificada

AProdutividade alta
ALevantamento de superficies e cadastr
ANecessidade de amarrac¢éo da nuver




CONCEPCAO E AQUISICAQ

—

A SOLUCOES AVALIADAS [2017];

i SCANNER MOVEL

APrecisdo milimétrica
A Servico contratado

AProdutividade alta
AEscopo limitado a rede viaria
ABaixa versatilidade (limitado o contra




CONCEPCAO E AQUISICAQ

—

A SOLUCOES AVALIADAS [2017];

I AEROFOTOGRAMETRIA

APrecisio variavel
A Servico contratado

AProdutividade alta (em larga escala)

AEscopo limitado a superficies e areas r
viaveis

ABaixa versatilidade (limitada ao co




CONCEPGAO E AQUISICAO

A CRITERIOS DE ESCOLHA
I CUSTO
I VERSATILIDADE

i INDEPENDENCIA PARA OPERACAO
I LONGEVIDADE




CONCEPCAO E AQUISICAQ

——t
A SOLUCAO
ESCOLHIDA:

I Solucao integrada:

AGPS / RTK N ~
- TOTAL INTEGRACAO
A ESTAQAO ROBOTICA

ALASER

I Custo estimado:
AR$ 600 mil
Ac/ Softwares




CONCEPCAO E AQUISICAO

Versatilidade
Amarracao
Independéncia

Precisdo & Acuracia
Imageamento

Acesso a locais restritos
+Drone

Custo total

Necessidade de equipe
formada/treinada

Hardware + Software
Veiculos de apoio
Seguros
Acondicionamento




CONCEPCAO E AQUISICAQ

A JUSTIFICATIVA:

I Aplicacao em obras diversas (rodovias,
edificacoes, obras de arte...)

I Operacao integrada (confiabilidade dos

levantamentos e reprodutibilidade)

I Operacao em separado (tempo e ¢
ajustados conforme o nivel de det
requerido)

I Materialidade dos achados...




Valor
recuperado na
auditoria  piloto

em uma caixa
de empréstimo:
R$ 1 milh&o !!!
A aquisicdo ja




CONCEPCAO E AQUISICAQ

A DESAFIOS NA AQUISICAO

I Dificuldade em criar ambiente de
concorréncia

I RIsco de aventureiras
I Risco de impugnacoes
" Inclusao de software e assisténcia

A RESULTADO DO CERTAME:
I Aquisicdo bem sucedida a R$ 4
I Entrega ao final de 2017




OPERACAO: APRENDIZADG

=

A ESTRATEGIA (2017 a 2018):

I Ingresso de especialistas no quadro
(topografos e desenhistas);

I Treinamentos junto a empresa;

I Experimentacao em diversas obras:
A Aperfeicoamento na operacéo
ADesenvolvimento de rotina
ASeguranca nos resultados
ASem compromisso processual

I Treinamentos internos

MATURIDADE




OPERACAO: ESTRUTURA

A EQUIPE:
i 02 TOPOGRAFOS (01 CADISTA)
i 01 ENGENHEIRO MECANICO
I OBS: levantamento e processamento




OPERACAO: ESTRUTURA

—

A EQUIPAMENTOS:

/T TRIMBLE SX10
AMULTISTATION
A26.600 pontos/seg

A600m range
\_ APrisma 360° /

I RTK: R8s + R10
1 DJI MAVIC PRO




OPERACAO: ESTRUTURA

—

A SOFTWARE E HARDWARE:

I Suite Autodesk (05 licencas):
AAutocad Civil 3D
ARevit

ARecap
Alnfraworks

I Trimble Access (01 licenca):
AGeral
AModulos: Aerofotogrametria e E




OPERACAO: ESTRUTURA

A FLUXO OPERACIONAL:

0 Planejamento:

A Conhecimento do objeto

A Obtencio de dados preliminares

A Identificacdo de marcos

A Definicdo de escopo e método
\_ A Plano de levantamento




OPERACAO: ESTRUTURA

A FLUXO OPERACIONAL:

a Execucao:

A Preparacdo dos equipamentos (separacéo e
carga)

A Reserva de veiculos

A Inspecéo:




OPERACAO: ESTRUTURA

A FLUXO OPERACIONAL:

e Processamento:

A Transferéncia de dados (TBC access)

A Armazenamento de original

A Avaliacdo de consisténcia

A Processamento da nuvem

A Modelagem de superficies/volumes (TBC ou
CAD)




OPERACAO: ESTRUTURA

—

A EXEMPLO DE PRAZOS:
I Equipe madura
i Obra rodoviaria (3 a 5 aterros/cortes):
APlanejamento: 01 semana

AExecucio: 01 semana
AProcessamento: 02 semanas

I Obra civil (levantamento externo int
APlanejamento: 01 semana
AExecucdo: 01 a 02 semanas
AProcessamento: 02 a 04 semane




OPERACAO: EXEMPLOS

—

A AEROPORTO DE CARGA DE
ANAPOLIS:

I Aprendizado

I Arquivo de primitiva do terreno

I Levantamento da implantacao da at
carga e descarga







OPERACAO: EXEMPLOS

2019



Poncipsl sualizag Levantamento




Frincipal » E | i | Desenho

Centralizar




OPERACAO: EXEMPLOS

=

A CENTRO DE CONVENCOES DE
ANAPOLIS:

Suporte em Auditoria
Arguivo de locacao/implantacao da ok

Georreferenciado

i
|
I Levantamento interno e da implante
|
| Achados (fase contraditorio)




s

»




Coredor

Soocipal | v Levantamento C Superficies

® Pan Prec Eplorer Projesc fista em Srtoges v ¢80 do planc de cor
3530 de
o~

Centralizar P Painel de Sinalizadores stacho Publish to Clarty Vouskcacdo do Corador de Superficie Modo de apresan:

M




OPERACAO: EXEMPLOS

—

A RODOVIA GO-347:

Inspecao em obra paralisada (perdas)
Suspeita de alteracao do greide

Georreferenciado

.
|
I Comparacao entre projeto e campo
|
i  Tambem utilizou drone*







OPERACAO: EXEMPLOS




