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Breve Historico

Inicio da Auditoria em Obras Publicas: CEA1
Coordenadoria de Engenharia e Arquitetura:

o Voltada para a elaboracéo de Layouts
o Novas atribuicbes dos Tribunais
o0 Literatura e experiencia dos Tribunais

0 Necessidade de maiores recursos (pessoas
equipamentos).




Breve Historico

VANTs i Veiculos aéreos nao tripulados:
I Usos militares:
A Reconhecimento de terrenos, visdo aérea;
A Apoio e meio de ataques;
A Espionagem;

A Envio de mensagens;
i Nos ultimos anos:

A Reducéo nos custos e disponiveis para usos
comercial;

A Vantagens inerentes ao fato de néo sere

Minicurso do Julio Uchoa no XVl Sinac




Breve Historico

Convencimento da compra:

0 Retorno para a COP 1 Coordenadoria de Obras
Publicas - Evolucao tecnoldgica!

0 Apoio de diversos envolvidos:
0 Coordenador - Luiz Cesar Masettl

o0 Coordenador Geral - Rafael Ayres
o Diretora Geral - Luciane Franco
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Treinamento dos Servidores

A Autodidatismo
o Grande quantidade de informacdes disponivels ne
Internet;
o0 Economia de recursos para a Administracao;
o Maior facilidade posterior em repassar as Infc
aos demais serwdores

2eccc R$1.900,00




Treinamento dos Servidores

1 Lr .
1. Leitura e compreensao do manual do equipamento;

(Leitura das normativas aplicaveis (ANAC e DECEA);

. Cadastro nos sistemas de informacao (SISANT e ==
SARPAS);

. Busca de softwares e informacgoes para reall
voos (planejamento e processamento),

\5. Realizagao Mfiataaoaér'ﬁg&w zage




Treinamento dos Servidores
Manual de yso

Sumario:

Nao substitui manual do eqmpam
0 Apresentacao (Introducao), &
Normativas Aplicaveis;

proveito dos orgaos ligados aos governos Federal, Esta

Municipal. P =
Avaliacdo de Risco Operacional realizada pelo T
Insercao de um novo drone na ANAC (SIS
Cadastro de Instituicao e aeronaves no <
Cadastro de Pllotos no SARPAS,;

et G E bl - atena}




Treinamento dos Servidores
Manual de yso

Sumario:

o Planejamento de voo;
|, Estudo preliminar da area; s
II. Planejamento no Software utilizado; =

lll. Solicitacao de acesso ao espaco aere g
(SARPAS); a
0 Preparacéao do voo;
|. Preparacao equipamentos (mor
desmontagem e calibracao);
Il. RestricOes ao voo; —
0 Execucéo de voos (Manuais e pre-prot jﬂll{”ll

ENAOP
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Treinamento dos Servidores
Manual de yso

Sumario:

o Descarregamento das imagens;
0 Processamento de imagens:
l. Processamento das fotos no software; ==

Il. Processamento do video em app;
o Utilizacao dos dados para relatoria,
|.  Anexacao de videos no sistema;
Il. Utilizacdo em relatorios;
0 Consideracbes sobre o0 uso em atividades ¢
(vantagens e dificuldades).




Vantagens e dlflculda e

identificadas




Vantagens do uso de Drones

; . = —
o Grande numero de imagens em alta resolucao;

Maior credibilidade das evidéncias de auditoria

Imagens de locais de dificil acesso como telhados, laj
de cobertura, sistemas de ventilagao em edificacoes =
elevadas, pontos de infiltracdo em edificacoes elevada

e

Medicao de distancias e areas com grande p
(cerca de 1 a 2% de erro, nos testes ate 0 mon
base no modelo digital,

Grande utilidade nas auditorias de pavi

Modelo 3D da area auditada;




Vantagens do uso de Drones

L —
Contagem de elementos como casas, muros, redes de

drenagem e outros;

Ganhos de produtividade para a equipe de auditoria,
Possibilidade de ampliacao do escopo dée
auditoria;

Compreensao do projeto auditado como um
Incluindo visibilidade de obras publicas da pers
terrenos particulares ou de dificil acesso adjé

Possibilidade de se criar um historico €c
locals inspecionados;




Vantagens do uso de Drones

.
o Verificacao de Gestao de Obras sob os aspectos da
organizacao do canteiro de obras e da seguranca.
Uso de E P l, posexem




Dificuldades no uso de
Drones . —

0 Risco de danos ao casco (danos materiais);

0 Risco de danos aterceiros (materiais e a integridade
fisica); "

o Custos envolvidos (equipamento, acessorios, softwa
seguros); I

0 Resisténciainicial ao uso por servidores
(desconhecimento);

o PosgbilidasiRgoub agieduBeguro,




Processamento de imam




Softwares de Processamento d

Imagens .
11 Drone Deploy

$1,188 year ' $3,588 year ‘ Contact Us

Live Map HD: Real-Time Mapping All Pro features, plus All Business features, plus:
Up to 1,000 images/map 3,000 images/map Unlimited GCP Maps

Email Support Email & Chat Support Email, Chat, & Phone Support

Unlimited flight Panoramas & Videos User Roles & Permissions
JPG, Geotiff, OBJ Stockpile Reporting APl & SDK Access
Measurement Point Clouds and DTMs Single Sign On

Volume

LAS, XYZ, Shapefiles, DXF




Softwares de Processamento de

Imagens .
11 Drone Deploy

Possibilita a realizacao do planejamen
voo atraveés de App Android/iOS.




Softwares de Processamento €

Imagens
Il T Pix4DMapper

Pix4Dmapper

The leading photogrammetry software for professional drone mapping

Perpetual Subscription

[ Monthly
One-time charge

4990 USD 292 USD / month

16% off - billed yearly

Floating-license desktop application (1 device) Floating-license desktop application (2
devices)

Personal Support & Updates for one year
(extension starting from 10% of license price) Personal Support & Updates

Cloud processing (process up to 2,500 images
or 10 projects/month), visualization & sharing




Softwares de Processamento d
Imagens

h

Metashape — photogrammetric
processing of digital images
and 3D spatial data generation

Basic Configuration
up to 32 GB RAM

A 12 meses de s

GPU: Nvidia GeForce GTX 980 or GeForce GTX 1080
(optional)

Agisoft Metashape
Professional Edition
MNode-locked licens

License terms

Agisoft Metashape
Standard Edition

Node-locked licens

2019



Caracteristicas da Tecnologia

=
o Constante evolucao tecnologica (outros softwares);

Possivel reducao dos custos com o aumento do uso
da tecnologia;

Maior experiéncia pode alterar o perfil de uso,
funcao, por exemplo, do numero de imagens
capturadas em campo;

Estimulo do uso do Drone em outras ativi
Tribunal.




_ Experiéncia do TCE/RE




Experiéncia Pratica do TCE/PR

—
NUmero de auditorias com uso do Drone

Unidades Habitacionals 2 !I)e SOUS 17
Imagens. )

Obras Paralisadas 4

~Voosem 7

Pavimentacéao A iniciar* Obras.l E=

Acompanhamento das obras no TCE (inclusive &
medicoes)

4 servidores aptos a operar, com cadastro ne
SARPAS




Cobertura do Edificio do
4 TCE/PR
Testes de uso do Drc




E/PR

——

Conjunto Habitacic

Auditoria de U
Habitacionais

-

06/2019







Experiéncia Pratica do TCE/PR

) ~=
0 Desorganizacao da obré




Experiéncia Pratica do TCE/PR

Contratempos:

o Conexao;
0 Local deriscoi local de pouso e
decolagem.




Jardim Iguatemi
a

Maring

- L
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=/PR

Ocorréncias e Resultados

Obtencao de dados sobre
a elevacao do terreno;
Estagio de cada uma ¢
casas;

Medicao de dlstanﬁ
areas dos muro *
e das casas.

Contratempos:
' 0 Passaros;
i 0 Conexao.




Experiéncia Pratica do TCE/PR

—
Auditoria de Obras

Paralisadas

Araucaria

07/2019 ;
areas;

o Verificar possibilida

aproveitamento d
Servicos ja execu




=

Experiéncia Pratica do TCE/PR

Auditoria de Obras

. I ,{_’—
Paralisadas ﬂ,xl
b1 | S

Rio Branco do Sul

ENAOP

2019




Experiéncia Pratica do TCE/PR

*

Passaros

o Diferencas entre as obras (OS, Valores liCi
o0 Breve conferéncia das medicOes apos
das obras.




Experiéncia Pratica do TCE/PR
UI;A 24 hi Port

Auditoria de Obras
Paralisadas

Rio Branco do Sul
07/2019

evitar a decrepitude.




Experiéncia Pratica do TCE/PR

Auditoria de Obras

Faxinal
07/2019
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Experiéncia Pratica do TCE/PR




Experiéncia Pratica do TCE/PR

—

Auditoria de Obras
Paralisadas
Paranagua




¢

o Estagiode
decrepitude.
(Corrosao,
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Exper

0 Seguranca publica

o Controle de endemias.

2019



Experiéncia Pratica do TCE/PR

Complexo Ti

Rocio
A Conferé

A Estagio




Experiéncia Pratica do TCE/PR

) —
Videos

Possibilidade de dublagem descrevendo situacao
encontrada;

Software permite voos pré-programados para videc

apenas para dispositivos 10S;
Compreensao do objeto auditado no todo;

Excelente uso como evidéncia de audit







